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CHUYÊN ĐỀ PHƯƠNG TRÌNH VÀ BẮT PHƯƠNG TRÌNH 
LÝ THUYẾT PHƯƠNG TRÌNH - BÁT PHƯƠNG TRÌNH ĐẠI SỐ BẬC CAO, PHÂN THỨC HỬƯ TỶ (PHẦN 1) 


Trong chương trình Toán học phố thông nước ta, cụ thế là chương trình Đại số, phương trình và bất phương 
trình là một nội dung quan trọng, phố biến trên nhiều dạng toán xuyên suốt các cấp học, cũng là bộ phận thường 
thấy trong các kỳ thi kiểm tra chất lượng học kỳ, thi tuyến sinh lóp 10 THPT, thi học sinh giỏi môn Toán các cấp và 
kỳ thi tuyến sinh Đại học - Cao đắng với hình thức hết sức phong phú, đa dạng. Mặc dù đây là một đề tài quen 
thuộc, chính thống nhưng không vì thế mà giảm đi phần thú vị, nhiều bài toán cơ bản tăng dần đến mức khó thậm 
chí rất khó, với các biến đối đẹp kết họp nhiều kiến thức, kỹ năng vẫn làm khó nhiều bạn học sinh THCS, THPT. 
Chương trình Đại số lớp 9 THCS đã giới thiệu, đi sâu khai thác các bài toán về phương trình bậc hai, chương trình 
Đại số 10 THPT đưa chúng ta tiếp cận tam thức bậc hai với các định lý về dấu nhị thức bậc nhất, dấu tam thức bậc 
hai và ứng dụng. Trong phương trình và bất phương trình đại số nói chung, chúng ta bắt gặp rất nhiều bài toán cps 
dạng đại số bậc cao, phân thức hữu tỷ, các bài toán có mức độ khó dề khác nhau, đòi hỏi tư duy linh hoạt và vẻ đẹp 
cũng rất riêng ! Từ rất lâu rồi, đây vẫn là vấn đề quan trọng, xuất hiện hầu khắp và là công đoạn cuối quyết định 
trong nhiều bài toán phương trình, hệ phương trình chứa căn, phương trình vi phân, dãy số,...Vì thế về tinh thần, nó 
vần được đông đảo các bạn học sinh, các thầy cô giáo và các chuyên gia Toán phố thông quan tâm sâu sắc. Sự đa 
dạng về hình thức của lóp bài toán căn này đặt ra yêu cầu cấp thiết là làm thế nào đế đơn giản hóa, thực tế các 
phương pháp giải, kỹ năng, mẹo mực đã hình thành, đi vào hệ thống, về cơ bản đế làm việc với lóp phương trình, 
bất phương trình này chúng ta ưu tiên hạ hoặc giảm bậc của bài toán gốc, cố gắng đưa về các dạng bậc hai, bậc nhất 
hoặc các dạng đặc thù (đã được khái quát trước đó). Trong chuyên đề này, chuyên đề đầu tiên của lóp phương trình, 
bất phương trình, hệ phương trình tác giả chủ yếu đề cập tới các bài toán từ mức độ đơn giản nhất tới phức tạp nhất, 
dành cho các bạn học sinh bước đầu làm quen, tuy nhiên vẫn đòi hỏi tư duy logic, tỉ mỉ và chính xác. Tài liệu nhỏ 
được viết theo trình tự kiến thức tăng dần, không đề cập giải phương trình bậc hai, đi sâu giải phương trình bậc ba 
(dạng đặc biệt với nghiệm hữu tỷ và phân tích hằng đắng thức), dạng toán trùng phương (bậc 4) và mở rộng với bậc 
chẵn, các phép đặt ấn phụ cơ bản và phép đặt hai ấn phụ quy về đồng bậc, phạm vi kiến thức phù họp với các bạn 
học sinh THCS (lóp 8, lóp 9) ôn thi vào lóp 10 THPT, các bạn học sinh THPT thi học sinh giỏi Toán các cấp và 
luyện thi vào hệ đại học, cao đắng, cao hơn là tài liệu tham khảo dành cho các thầy cô giáo và các bạn yêu Toán 
khác. 

I. KIÉN THỨC - KỸ NĂNG CHUẨN BỊ 

1. Kỳ thuật nhân, chia đơn thức, đa thức. 

2. Nắm vững các phương pháp phân tích đa thức thành nhân tử. 

3. Nắm vững các phương pháp giải, biện luận phương trình bậc nhất, bậc hai. 

4. Sử dụng thành thạo các ký hiệu toán học, logic (ký hiệu hội, tuyến, kéo theo, tương đương). 
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II. MỘT SỐ BÀI TOÁN ĐIỂN HÌNH VÀ KINH NGHIỆM THAO TÁC 


Bài toán 1. Giải phương trình X 4 - 3x 2 + 2 = 0 (xel), 

Lời giải. 


Đặt X 2 


= t {t > 0); phương trình đã cho tương đương với 

í 2 -3í + 2 = 0<=>t 2 -í-2t + 2 = 0<=>(í-l)(í-2) = 0<=> 


t -1 = 0 


t -2 = 0 


t 

t 


= 1 
= 2 


> Với t = 1 => X 2 = 1 <=> |x| = 1 <=> X = lhoặc X = -1 . 

> Với t = 2 => X 2 = 2<=>|x| = x/2<=>x = \/2 hoặc X = -yỊĨ . 
Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm là s = |-x/2;-l;l;x/2 j . 


Nhận xét. 

Bài toán trên là dạng toán phương trình trùng phương quen thuộc, sử dụng đặt ấn phụ quy về phương trình bậc 
2 với ấn số phụ, tỉnh nghiệm và sử dụng phương pháp nhóm hạng tử đế đưa về phương trình về dạng tích của hai 
phương trình bậc nhất, giải và kết luận nghiệm trở nên dễ dàng. 

Bài toán 2. Giải phương trình x 4 -5x 2 +6 = 0 (xeM). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Đặt X 2 =t (t > o) ta được t 2 - 5t + 6 = 0 t 2 - 2t - 3t - 6 = 0 {t - 2) (t - 3) = 0 

o Với t = 2 <=> X 2 = 2 <=> |x| = yỊĨ <=> X G ịJĨ;—\Ỉ2^. 
o Với t = 3 <=> X 2 = 3 <=> |x| = n/3 <=> X e Ị-n/3;n/3 j. 

Vậy phương trình đã cho có bốn nghiệm s = |-n/3;-n/ 2;V2;V3 j . 


t = 2 
t = 3 


Bài toán 3. Giải phương trình 2x 4 - 5x 2 + 2 = 0 (xeM). 

Lời giải. 

Điều kiệnx e M . Đặt X 2 = t (t> o) ta thu được 2r -5t + 2 = 0 <=> (í-2)(2t-l) = 0 <=> t e • 

■ Với t = 2 <=> X 2 = 2 <=> |x| = n/ 2 <=> X e |n/2;-n/2| . 

1,1 u 1 f 1 lì 

vĩ|' 

Vậy phương trình đã cho có bốn nghiệm kế trên. 

Bài toán 4. Giải bất phương trình X 4 -5x 2 + 4 < 0 (x € R). 


Lời giải. 

Điều kiện iel, Đặt X 2 = t (t > o) ta thu được 


ịt 2 -5t + 4 < 0 
\t > 0 




|( í -l)( í -4)<0 

[<>0 


C»l<t<4<»l<x<2<»< 


-2 < X < 2 
fx>l 


X<-1 




1 < X < 2 
-2 < X < -1 
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Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = [—2;— 1 ] u [1:2]. 


Bài toán 5. Giải bất phương trình X 4 - 8x 2 - 9 > 0 (x e M). 
Lời giải. 

Đặt X 2 = t (t > 0)ta thu được 


jV -8f-9>0 
\t> 0 


<=> 


|(/ + l)(<-9)>0 
[r > 0 


<=> t > 9 <=> X 2 > 9 <=> (x - 3) (x + 3) > 0 <=> 


X > 3 
X < -3 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X > 3 V X < -3. 


Bài toán 6. Giải bất phương trình 


X 4 -2x 2 +1 
x-2 


>0 


(xeR). 


Lời giải. 

Điều kiện X ^ 2 . 


Bất phương trình đã cho tương đương với 


/2 \2 

r 

(x 2 -l 

X 

to 

1 

II 

0 

--^->0<» 

<=> 

x-2 

X > 2 


X = 1 
X = - 

X > 2 


1 


Vậy bất phương trình có nghiệm như trên. 


Bài toán 7. Giải phương trình —- -ị ——ị—— = 0 (xel), 

X “t - X “1“ 1 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

Phương trình đã cho tương đương đương với 

2x 4 -7x 2 -4 = 0 <=> 2x 4 + X 2 -8x 2 -4 = 0<=> (2.X 2 + l)(x 2 -4) = 0<=>x 2 = 4 <=> X e Ị-2;2|. 
Vậy bất phương trình đã cho có hai nghiệm. 


X -15x -16 

Bài toán 8. Giải phương trình —-—= 0 (rel). 

.T* 5 -X* I 1 

Lời giải. 

Điều kiện x 2 -5x + 4^0<tí>x^l;x^4. 

Phương trình đã cho tương đương với X 4 -15x 2 -16 = 0 <=> (x 2 +l)(* 2 -16) = 0 <=> X 2 = 16 <=> X e {—4; 4 }. 
Đối chiếu điều kiện ta thu được nghiệm X = -4. 


Bài toán 9. Giải phương trình 


X 4 - 6x 2 + 5 

X 4 - X +1 


(xeM). 


Lời giải. 

Điều kiện X 4 - X 2 +1 ^ 0. 
Phương trình đã cho trở thành 


X 4 - 6x 2 + 5 = 0 <=> X 4 - 5x 2 - x' + 5 = 0 <=> (x' - 1 ) (x 2 




= 1 

r oxe 

= s 


Ị-1;1;-n/5;V5}. 


So sánh điều kiện, kết luận phương trình đã cho có bốn nghiệm. 
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3x —X —2 

Bài toán 10. Giải phương trình —^—4-—— = 0 Ịiel), 

X 2.X 3 

Lời giải. 

Điều kiện X 5 - 2x + 3 ^ 0 . 

Phương trình đã cho tương đương với 

3x 4 -X 2 -2 = 0 <=> 3x 4 + 2x 2 -3x 2 -2 = 0 <=> (3x 2 + 2)(x 2 -l) = 0 <=> X 2 = 1 <=> X e {-l;l} . 
Đối chiếu điều kiện ta có nghiệm X = - l;x = 1. 

4x 4 + 7x 2 -2 

Bài toán 11. Giải phương trình —— = 0 (iel), 

2x 7 -3x 2 +1 v ' 

Lời giải. 

Điều kiện 2x 7 - 3x 2 + 1^0. Phương trình đã cho tương đương với 

4x 4 +7x 2 - 2 = 0 <=> 4x 4 -X 2 +8x 2 - 2 = 0 <=> (x 2 + 2^4x 2 -l) = 0 <=> X 2 = ^ «. X e Ị- ị ;;||. 

Đối chiếu điều kiện ta có nghiệm s = 



, ỵ 4 1 G x 2 _7 

Bài toán 12. Giải bât phương trình —Ị— ụ~- 7 —-- >0 (x e M). 

-X* I 3 -X* I r “ì 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Ta có X 4 + 3x 2 + 7 > 0, Vx e M nên bất phương trình đã cho tương đương với 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm x>lvx<-l. 


T > 1 

+ 6x 2 -7 > 0 <=> (x 2 -l)(x 2 + 7 ) > 0 <=> X 2 > 1 <=> 1 

_1- ! ^ t . ^ 1 


X 4 +5x 2 -6 


Bài toán 13. Giải bất phương trình 6 \ ^ >0 (lel). 

3x “t - X “tộ 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Nhận xét 3x 6 + X 2 + 9 > 0, Vx e M . Bất phương trình đã cho tương đương với 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm x>lvx<-l. 


ỵ > 1 

+ 5x 2 -6 > 0 <=> (x 2 + ó)(x 2 -l) > 0 <=> X 2 > 1 <=> 1 

nơtiipm Y > 1 \/ Y < — 1 


Bài toán 14. Giải bất phương trình ^ <0 (xel), 

3x “t 1 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 


X 4 -3x 2 +2 


4 ,_ / , \ / 2 , |~x>lvx<-l \-yỊĨ < X < 

X 4 -3x 2 +2 < 0 <=> (x— 1 )(Xf 2 -2) < 0 <=> 1 < X 2 < 2 <=> " !- <=> _ 

v A ’ l-y/2<X<yÍ2 [i<jc<V2 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = —V2; —1 u r 1; V2I. 
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Bài toán 15. Giải bất phương trình 
Lời giải. 

Điều kiện lel, 

Nhận xét 

X 4 - X + 1 = 


4x 4 - 8x 9 + 3 


X -x + 


p<0 (xeM). 


+ l = i(4x 4 -4x + 4) = ^[4x 4 -4x 2 +l + 4x 2 -4x + l + 2] = ^ (2x 2 -l) 2 +(2x-l) 2 +2 


> 0, Vx e : 


1 3 

Bất phương trình đã cho trờ thành 4x J -8x 2 +3<0o (2x 2 - 3)( 2x' -1) < (I — 


~ế- x --ề 

ế- X -Jỉ 


Ket luận nghiệm s = 


l-ề 


u 


Lị 

1 212 


Bài toán 16. Giải bất phương trình Lí — <0 (xe 

2x - X + 9 

Lời giải. 

Điều kiện xeM. 

Nhận xét 2x 2 - x + 9>0,VxeM. Bất phương trình đã cho tương đương với 


2x 4 -9x 2 +7<0^(x 2 -l)(2x 2 -7)<0^1<x 2 


-<X<-1 

V2 


l<x<,r 

V 2 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = 




u 




X 4 -10x 2 +9 _ x 

Bài toán 17. Giải bât phương trình — -ị— 2 <0 (x e M). 

X “1“ X “1“ 10 

Lời giải. 

Nhận xét rằng X 4 +x 2 +10 > 0, Vx e M nên bất phương trình đã cho tương đương với 

"x>l 


X 4 - 


X Z >1 


10 x 2 + 9< 0<=>(x 2 -l)(x 2 -9)<0 <=> 1 <X 2 <9<=> <; 


X < -1 <=> 

-3 < X < 3 


1<X<3 
-3 < X < -1 


Ket luận bất phương trình đã cho có nghiệm s = [—3; —l] u [W]. 
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Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình và bất phương trình sau trên tập họp số thực 

1. x 4 -6x 2 + 5 = 0. 

2. (x 2 -l) 2 +4x 2 =25. 

3. (x 2 +l) 2 +3x 4 +x 2 =11. 

4. (2x 2 +l) 2 +4x 4 =13. 

5. X 4 + 3x 2 (l + 3x 2 ) = 13 . 

= 0 . 


6 . 


7. 


8 . 


9. 


10 . 


X 4 -5x 2 +4 


X -4x +2 
2x 4 -5x 2 + 2 
3x 2 -5x + 6 


= 0 . 


5x 4 -X 2 -4 
X 4 + 6x 
X 4 + 3x 2 - 4 
3x 8 - 4x +1 
4x 4 - 9x 2 + 5 
2x 7 - 3x +1 


= 0 . 


= 0 . 


= 0 . 


M. 7'-' ? 

2x 5 + X - 3 

12. ^-» -0. 

X 5 + 3x - 4 

4x 4 — Ọỵ~ 4- s 

13. . • ;- <(). 

X -x + 9 

14. xi : 2x2 - 3 >0. 

X 4 - X + 4 

15 . x i +2x : + U o. 

X 4 + 4x 2 - 5 

4x 4 +x 2 -5 

16. —r — —~~ > 0 . 

2x 2 -x + 10 

17. 

x 4 -12x + 15 
4x 4 +3x 2 -7 

18 - y T A <0 - 

X -X +6 

19. ^- g =0. 

20. -^£^- >0. 

X + X — 2x +1 

21 . _£ịỊ1 s0 . 

X + X + 1 

4 , 2 o 

22. V >». 

X 4 - 2x + 3 
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Bài toán 18. Giải phương trình X 6 - 12x 3 +11 = 0 Ịiel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 6 -1 lx 3 -X 3 +11 = 0 <=> X 3 (V -11) -(x 3 -11) = 0 <=> (V -1 l)(x 3 -l) = 0 <=> 

Vậy tập nghiệm của phương trình đã cho là s = jl; x/ĩĩỊ . 

Bài toán 19. Giải phương trình 2x 6 + X 3 - 3 = 0 (iểR), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Đặt X 3 = t, phương trình đã cho trở thành 


X 3 = 1 
X 3 = 11 


<=> 


X = 1 
X = <IŨ 



~t = 1 

X 3 = 1 

3 = 0^(t-l)(2t + 3) = 0^ 

1 

II 

1 

1 

ộ 

3 3« 


X — 


X = 1 


X = -ịh- 

V2 


Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 

Bài toán 20. Giải phương trình 8x 6 - 217x 3 + 27 = 0 (x e R). 

Lời giải. 

Điều kiện iel. 

Đặt X 3 =t ta thu được 8r -217í+ 27 =0 <=> (8t-l)(f-27) = 0 <=> 
Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = I 2 ' 


~St = 1 

X 3 =I 

<=> 

8 

II 

10 

+1 

1 

II 

+4 

1- 

l_ 


1 

X = — 
2 

X = 3 


X 6 -3x 3 +2 


Bài toán 21. Giải bất phương trình — 4 ^ ^ <0 (x e M) . 

Lời giải. 

Điều kiện iel. 

Nhận xét X 4 -X 2 +1 = ^- ị2x 2 - ĩỴ +3 > 0, VxeR. 

Bất phương trình đã cho tương đương với X 6 - 3x 3 + 2<0<=>(x 3 -lỊ(x 3 -2)<0<=>l<x 3 <2<=>l<x<x/2. 
Kết luận tập họp nghiệm s = r 1; ị /2 


' 2x 6 — 5x 3 + 2 

Bài toán 22. Giải bât phương trình —7——-< 0 


X -8x + 9 


(xeM). 


Lời giải. 

1 _: £ 


Điêu kiện lel. 

Nhận xét X 4 - 8x + 9 = X 4 -2x 2 +l + 2(x 2 -4x + 4) = Ịx 2 -l) 2 +2(x-2) 2 > 0, Vx G M. 

Bất phương trình đã cho trở thành 2x 6 - 5x 3 + 2 < 0 <=> (x 3 - 2^2x 3 -l)<0<=>^-<x 3 <2<=> - 4 = < X < ị /2 . 

2 ị/2 


Ket luận nghiệm s = 


V;V2 

.3/2 
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X 6 - Tx ì +6 


Bài toán 23. Giải bất phương trình ——— -- >0 Ịiel), 

X 2 X ~ỉ"" 3 

Lời giải. 

Điều kiện lel, 

Nhận xét X 4 - 2x 2 + 3 = (x 2 -1J+ 2 > 0, Vx € R . Bất phương trình đã cho trở thành 

X 6 -7x 3 +6 > 0 <=> (x 3 -l)(x 3 -6Ì > 0 <=> <=> 

v ’ [x 3 <l [x<ỉ 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X > x/ó V X < 1. 

Bài toán 24. Giải phương trình X 8 + X 4 = 2 (xeR). 
Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 


+ 2x 4 = X 4 + 2 <=> (x 4 -l)(x 4 + 2 ) = 0 <=> =>x 4 =l<=> 

1 A ’ X 4 = -2 X = — 1 


Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 

Bài toán 25. Giải phương trình 2x 8 + X 4 = 3 


(xeM). 


Lời giải. 

Điều kiện iel. 

4 . Í2r +t = 3 f(í-l)(2í + 3) = 0 , , . . 

Đặt x' = t [t > 0 ), ta thu được ị <=> ị <=>í = l<=>x =l<=>xe{-l;lj. 

[t > 0 [t > 0 1 J 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 

Bài toán 26. Giải bất phương trình X 8 + 4x 4 - 5>0 (xelỊ. 

Lời giải. 

Điều kiện iel. Bất phương trình đã cho tương đương với 


„8 4 

X -X 


h đã cho tương đương với 

Ỵ 1 

+ 5x 4 - 5 > 0 <=> (x 4 + 5 )(x 4 - 1 ) > 0 <=> X 4 > 1 <=> 

X ^ 1 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm x>lvx<-l. 

Bài toán 27. Giải bất phương trình X 8 - 17x 4 +16 < 0 ỊxeRj, 

Lời giải. 

Điều kiện iel. Bất phương trình đã cho tương đương với 

X 8 - 16x 4 -x 4 + 16<0<=> Ịx 4 -1)(* 4 -16)<0<=>1<x 4 <16<=> 

Ket luận tập họp nghiệm s = (-2;-l) u (1;2). 


1 < X < 2 
-2 < X < - 1 


2jc° + 3x 4 5 

Bài toán 28. Giải bất phương trình — — > 0 

5x +1 

Lời giải. 

Điều kiện lel. 

Bất phương trình đã cho tương đương với 
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2x s +3x 4 -5 > 0 <=> (x 4 -l)(2x 4 + 5 ) > 0 <=> X 4 > 1 <=> 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = (-00; -l] u [l; +co). 


X>1 

X<-1 


7x 8 + X 4 — 8 

Bài toán 29. Giải bất phương trình —2— -J —— <0 (xel), 

X X “t - 1 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

^_ 8 , , 4x 8 - 4x 4 +1 + 4x 4 - 4x 2 +1 + 2 ( 2 /-l) 2 +(2x 2 -l) 2 +2 

4 4 

Bất phưoưg trình trở thành 7x 8 +x 4 -8 < 0 => (x 4 - l)(7x 4 + 8)<0<=>X 4 <1<=>-1<X<1. 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = [-1;!]. 


■ > 0, Vx e ’ 


3x 8 + 5x 4 — 8 

Bài toán 30. Giải bất phương trình -2 - — -Ệ-J — 2- <0 (x € M). 

X 2x “t - 2 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

Nhận xét X 8 - 2x 4 + 2 = [x 4 — lj' + 1 > 0, Vx e M . 

Bất phương trình đã cho tương đương với 3x 8 +5x 4 - 8 < 0 <=> (x 4 - l)(3x 4 +8^<0<=>X 4 <1<»-1<X<1. 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = [—1; 1 ]. 


Bài toán 31. Giải phương trình X + 4x -1152 = 0 
Lời giải. 

Điều kiện xel, Phương trình đã cho tương đương với 


(xeM). 


„10 
X 


-32x 5 +36x 5 -1152 = 0 <=> (x 5 -32)(x 5 +3ó) = 0 <=> 
Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 

Bài toán 32. Giải phương trình 2x 10 + 3x 5 -5 = 0 (xeR). 

Lời giải. 

Điều kiện xel. 

Đặt X 5 =t ta thu được 2t 2 +3t-5 = 0 <=> (t-l)(2t + 5) = 0 <í> 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 


X 5 =32 

X 5 = -36 




X = 2 


• = -V36 


~t = 1 

X 5 = 1 

5 <=> 

5 5 <=> 

t —- 

X = - — 

L 2 

L 2 


X = 1 


' = -5 


2x w + 5x s —7 

Bài toán 33. Giải phương trình —-— 2—r —— = 0 (x e M) . 

X 5 + 4x 2 +1 v ; 

Lời giải. 

Điều kiện X 5 + 4x 2 +1^0. 

Phương trình đã cho tương đương với 
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5 _ 1 
X = 1 

2x 10 + 5x 5 -7 = 0 <=> (x 5 -l)(2x 5 + 7 ) = 0 <=> 5 7 <=> 

X — 


Đối chiếu điều kiện, kết luận phuơng trình đã cho có hai nghiệm. 



X +5x -6 

Bài toán 34. Giải bấtphưcmg trình — — <0 (xe 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 0. Bất phuơng trình đã cho tuông đuong với 

X 10 + 5x 5 - 6 < 0 <=> (x 5 -1) (x 5 + ó) < 0 <=> -6 < X 5 < 1 <=> —>/6 < X < 1. 



Vậy bất phuong trình đã cho có nghiệm 


ị-ĩịẽ < X < 1 

Ịx ^ 0 


Bài toán 35. Giải phưcmg trình X 12 + 6x 6 -7 = 0 (ielỊ, 

Lời giải. 

Điều kiện xeM. Phuong trình đã cho tuông đuong với 

X 12 -X 6 +7x 6 -7 = 0 <=> (x 6 - l)(x 6 + 7 ) = 0 <=> =>x 6 =l<=> 

' 21 ’ X 6 =-7 L x = 1 


Vậy phuong trình đã cho có hai nghiệm X = -l;x = 1. 


Bài toán 36. Giải phưcmg trình X 14 + 9x 7 -10 = 0 (x e R). 

Lời giải. 

Điều kiện xeM. Phuong trình đã cho tuông đuong với 

X 14 -X 7 +10x 7 -10 = 0<=>(x 7 +10)(x 7 -l) = 0<=> x ' = ~ 10 <=> x = ~^ 

1 ’ [x 7 =l [x = l 


Vậy phuong trình đã cho có hai nghiệm s = |-n/ĨÕ;i! . 


Bài toán 37. Giải bất phưcmg trình 5x 16 + 6x 8 <11 (x e M). 

Lời giải. 

Điều kiện X e M . Bất phuong trình đã cho tuông đuong với 

5x 16 - 5x 8 + 1 lx 8 - 1 1 < 0 (x 8 - 1 ) (5x 8 +1 1 ) < 0 X 8 < 1 X e [-1; 1 ]. 

Vậy bất phuong trình có tập nghiệm s = [—1; 1 ]. 


, ỵ 12 +6x b —7 

Bài toán 38. Giải bât phưcmg trình — p —^ >0 (xel). 

X “t” 5x “t - 9 

Lời giải. 

Điều kiện xeM. 

Nhận xét X 12 + 5x 6 + 9 > 0, Vx e M . Bất phuong trình đã cho tuông đuong với 

X 12 +6x 6 -7 > 0 (x 6 -1)(-^ 6 +7^ > 0 <=> X 6 > 1 <=> ^ 


Vậy bất phuong trình đã cho có nghiệm s = (- 00 ; 1 ] u [l; + 00 ). 
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Bài toán 39. Giải bất phương trình — + <0 íiel), 

.V • .V • 6 

Lời giải. 

Điều kiện lel, 

10 . . (2x 5 +l) 2 +23 

Nhận xét X + X + 6 = -- -ị -> 0, Vx e M . Bât phương trình đã cho tương đương với 

X 14 + 3x 7 - 4 < 0 «. (x 7 - l)(x 7 + 4) < 0 «. -4 < X 7 < 1«. -ĩỊẦ < X < 1. 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = Ị^-x/ĩ; 1 . 

Bài toán 40. Giải bất phương trình —— 4 ——— ^ 0 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện |x| ^ 2 . 

.___ _r^-1-o Jv‘ 

Bât phương trình đã cho tương đương với —-— -ý— > 0 <=> X > 2 

X -16 X - 16 > 0 - 

L [x < -2 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm x = lvx>2vx<-2. 

Nhận xét. 

Các bài toán từ 1 7 đến 40 là dạng toán cơ bản, hình thức có dạng đặc trưng "trùngphương" f (x) = ax 2n + bx" + c, 

bậc của đa thức tăng dần, bước đầu có sự xuất hiện của phân thức, định hướng bạn đọc tới các lập luận đánh giá 
mẫu thức. Cách giải đơn thuần là nhóm nhân tử đưa về phương trình - bất phương trình tích - thương hoặc đặt ấn 
phụ x" = t (kèm theo điều kiện t > 0, v« = 2k,k e Z) đưa về phương trình - bất phương trình bậc hai, nhấm 
nghiệm và đưa về nhân tử tự nhiên. Các bạn liru ỷ một so kiến thức cơ bản đối với bất phương trình 

~ Ẩ = 0 r 

A > k 

A 2 "B 2 ' 1 ...XYZ > 0 <=> B = 0 ;rì 2 > Ấr <=> ' , ;A 2 <k 2 o-k<A<k 

” ’ A<-k 

XYZ> 0 L 
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Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình và bất phương trình sau trên tập họp số thực 

1. X 6 + 7x 3 -8 = 0. 

2. 3x 6 +x 3 (2x 3 -l) = 4 . 

3. 4x 6 +(x 3 +l) 2 =8. 

4. X 8 + 6x 4 < 7. 

5. X 8 +(x 4 +l) = 5 . 

6. 5x 6 + 4x 3 > 9 . 

3x 6 +7x 3 -10 


7. 

8 . 

9. 

10 . 


6 3 . r ~Ị 

X -X + 7 
2x 6 +7x 3 -9 
X 5 - X + 7 
5x 6 + X 3 - 6 
3x 7 -4x 2 +2 
3x 6 +7x 3 -10 

X 4 -X 


< 0 . 


= 0 . 


= 0 . 


< 0 . 


11. •’ 

X 8 - X + 4 

12. ^t^zĩ>0. 

X - X + 5 

3x 8 +4x 4 -7 

13. 3 * - <0. 

X -5x 

14. X 8 + 7x 4 - 8 > 0 . 

15. ^±^ = 0. 


16. 


X -x + 10 

„10 , „5 -) 

X +x -2 

~~Ã „2 , , 

X -X +1 


< 0 . 


,7.ỉ£t*iz5>0. 


18. 


19. 


x 10 -2x 5 +7 
X 12 -4x 6 +3 
4x 2 - x + 3 
X 10 -6x 5 +5 


= 0 . 


< 0 . 


„8 „2 , T 

X -X +2 

20. 2x 10 - 7x 5 + 5 > 0 . 

21. 2x 12 -13x 6 +11< 0. 

22. X 14 + 8x 7 - 9 < 0 . 

23. X 16 +7x 8 - 8 > 0 . 


16 


24. 


25. 


+ 10.X -11 


X 3 -1 

-9x 7 +8 


> 0 . 


2x - 4x + 9 


< 0 . 
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Bài toán 41. Giải phương trình X 3 - 6x 2 + 3x + 2 = 0 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -X 2 -5x 2 +5x-2x + 2 = 0 <=> X 2 (x-l) -5x(x- 1) -2(x-l) = 0 <=> Ịx 2 -5x-2)(x-l) = 0 


•V 1-0 , 5 + n/33 

■w> X = l;x =--—;x = 


<=> „ <íí> X = 1; X 

X 2 -5x-2 = 0 

Vậy phương trình ban đầu có ba nghiệm. 


5-V33 

2 


Bài toán 42. Giải phương trình x 3 +x 2 +x-3 = 0 (xeR). 

Lời giải. 

Điều kiện lel. Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -X 2 + 2x 2 -2x + 3x-3 = 0 <=> X 2 (x-l) + 2x(x-1) + 3(x-1) = 0 


<=> (V + 2x + 3) (x -1) = 0 <=> 


(x + 1) 2 

X = 1 


= -2 


<=> X = 1 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = 1. 


Bài toán 43. Giải phương trình 2x 3 + X 2 + 3x - 6 = 0 (x e M). 

Lời giải. 

Điều kiện iel. Phương trình đã cho tương đương với 

2x 3 -2x 2 +3x 2 -3x + 6x-6 = 0<=> 2x 2 (x-l) + 3x(x-l) + 6(x-l) = 0 


<=> 


<=> 


2x 2 + 3x + 6 = 0 [*] 

X = 1 

Phương trình [*] vô nghiệm do A < 0 . Vậy phương trình ban đầu có nghiệm duy nhất X = 1 . 


ịlx 1 +3x + ó)(x-l) = 0 


Nhận xét. 

Các bài toán từ 41 đến 43 là phương trình bậc ba với hệ số nguyên, giải bằng cách đưa về phương trình tích. 
Điếm nhấn của cách làm này là tìm ra một nghiệm nguyên hoặc hữu tỷ của phương trình ban đầu. vấn đề đặt ra là 

làm cách nào đế tìm nghiệm hữu tỷ này và thao tác đưa về dạng tích sẽ thực hiện như thế nào ? 

Phương trình bậc ba {hệ số nguyên) dạng tống quát: ax ' + bx 2 + cx + d = 0 ( a ^ 0). 

r Neu phương trình trên có nghiệm nguyên x 0 thì x 0 1 d, tức là x 0 là ước của số hạng tự do d. 

'r Nếu phương trình trên có nghiệm hữu tỷ x 0 = — với (p,q) = 1, tức là p va q nguyên tố cùng nhau, thì p là 

q ‘ 

ước của so dạng tự do d, còn q là ước của hệ số bậc cao nhất a: p\d ,q\a. 

Dựa trên cơ sở hai hệ quả trên, các bạn có thê nhảm nghiệm trong phạm vi cho phép. Bât quá có thế nhấm nghiệm 
từ so 0 tăng và giảm dần về hai phía trục số hữu tỷ. 

Lưu ỷ đối với phưcnĩg trình đa thức bậc cao bất kỳ, nếu tống các hệ số bằng 0 thì đa thức có nghiệm X = 1, nói cách 
khác phưcmg trình tích đưa về có chứa nhân tử X - 1 . 


CREATED BY GIANG SƠN; XYZ1431988@GMAIL.COM 


I E,F, QUÂN ĐOÀN Bộ BINH 




Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

LÝ THUYỂT PHƯƠNG TRÌNH - BẤT PHƯƠNG TRÌNH ĐẠI SÓ BẬC CAO, PHÂN THỨC HƯU TỶ (PHÀN 1) I ^ 

Bài toán 44. Giải phương trình X 3 + 4x - 5 = 0 Ịiel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 - X 2 + x 2 - x + 5x-5 = 0 <=> X 2 (x-l)+ x(x-l) + 5(x-l) = 0 

/ , „ x 2 +x + 5 = 0 r*l 

<=> (x 2 +x + 5j(x-l) = 0 <=> L J 

X — 1 

Phương trình [*] vô nghiệm do À < 0 . Ket luận nghiệm s = {l}. 

Bài toán 45. Giải phương trình 3x 3 + 7x 2 -10 = 0 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện rel, 

Phương trình đã cho tương đương với 

3x 3 -3x 2 + 10x 2 -10x + 10x-10 = 0<=> 3x 2 (x-l) + 10x(x-l) + ìo(x-l) = 0 
<=> (3x 2 + 10x + 10j(x-l) = 0 <=> w 

X — 1 

Phương trình (*) vô nghiệm do À < 0 . Ket luận nghiệm s = {lỊ. 

Bài toán 46. Giải phương trình 4x 3 + 5x - 9 = 0 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

4x 3 -4x 2 +4x 2 -4x + 9x-9 = 0<^> 4x 2 (x-l) + 4x(x-l) + 9(x-l) = 0 

■tí>(4x 2 +4x + 9)(x-l) = 0-tí> ( 2a + 1 ) = 8 <^>JC = 1 

X = 1 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất s = ỊlỊ . 

Bài toán 47. Giải phương trình 2x 3 + 4x 2 + 5x = 11 (xeR). 

Lòi giải. 

Điều kiện rel, Phương trình đã cho tương đương với 

2 x 3 -2x 2 +6x 2 -6x + llx-ll = 0<tí> 2x 2 (x-l) + 6x(x-l) +1 l(x-l) = 0 

, 1 X. 2x 2 +6x + 11 = 0 [*] 

■w> Ị^2x 2 +6x + l lj(x-l) = 0 <í> 

X — 1 

Phương trình [*] vô nghiệm do À < 0 . Ket luận nghiệm s = {1}. 

Bài toán 48. Giải phương trình X 3 + 3x 2 + 3x - 7 = 0 (x e M). 

Lời giải. 

Điều kiện lel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 + 3x 2 + 3x +1 = 8 <=> (x +1) 3 = 8<=>x + l = 2<tí>x = l. 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = 1. 

Bài toán 49. Giải phương trình X 3 + 2x 2 + 7x + 6 = 0 (x € R). 
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Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 + x 2 + x 2 + X + ÓX + 6 = 0 <=> X 2 (x + l) + x(x + l) + 6(x + l) = 0 


<=> 


= 0 <» 


x 2 +x + 6 = 0 (*) 

X = -1 

Phương trình (*) vô nghiệm vì À < 0 . Vậy kết luận nghiệm s = Ị-lỊ . 


(x 2 +x + ó)(x + l) = 0 


Bài toán 50. Giải phương trình X 3 + 3x 2 +6x + 4 = 0 (xeM). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 +x 2 +2x 2 + 2x + 4x + 4 = 0 <íí> X 2 (x + 1) + 2x(x +1) + 4(x +1) = 0 

X = -1 

, ,2 < ^ > X — — 1 

(x + 1) =-3 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất. 

Bài toán 51. Giải phương trình 2x 3 + 4x 2 + 7x + 5 = 0 (rel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

2x 3 +2x 2 +2x 2 + 2x + 5x + 5 = 0<=> 2x 2 (x + l) + 2x(x + l) + 5(x + l) = 0 

X = -1 

, ,2 2 < ^ > X — —\ 

(x + 1) +x =-4 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm s = {—1} . 

Bài toán 52. Giải phương trình 3x 3 + X 2 + 8x +10 = 0 (x e M). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với 

3x 2 +3x 2 -2x 2 -2x + 10x + 10 = 0<=> 3x 2 (x +1) -2x(x + l) + 10(x + l) = 0 

X = -1 

2 / „<=>x = -l 

2x 2 +(x-l) = -9 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất s = {—1}. 


<=> (x + l)(3x 2 -2x + lũj = 0 <=> 


<=> (x + l)(2x +2x + 5) - 0 <» 


< íí > ^x + l^x + 2x + 4 j — 0 <=> 


Bài toán 53. Giải phương trình 4x 3 + 3x 2 + X + 2 = 0 (xeM). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với 

4x 3 +4x 2 -x 2 -x + 2x + 2 = 0<=> 4 x 2 (x + 1) -x(x + l) + 2(x + 1) = 0 


<=> (x + l)(4x 2 -x + 2) = 0 (x + l)(8x 2 -2x + 4) = 0 <» 

Ket luận nghiệm X = -1. 


X = -2 


7x 2 +(x-l) 2 =-3 


<=> X = -1 
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Nhận xét 

Quan sát các bài toán từ 41 đến 53, các bạn có thế thấy ngay đây đều là các phương trình bậc ba cơ bản với hệ 
số nguyên, nghiệm của phương trình là 1 hoặc -1. Mấu chốt là đoán biết nghiệm của phương trình và áp dụng các 
kỹ thuật phân tích đa thức thành nhân tử. 

Lưu ỷ khi phương trình đa thức bậc cao có nghiệm 1 hoặc -1 (Ket quả dựa trên định lý Bezu). 

■ Nếu tong các hệ số của đa thức bằng 0 thì phương trình có một nghiệm bằng 1. 

■ Nen tống các hệ số bậc chẵn bằng tống các hệ số bậc lẻ thì phương trình có một nghiệm bằng -1. 

về kỹ thuật phân tích đa thức thành nhân tử, các bạn có thế thực hiện theo một trong các phương án sau (xin lấy ví 
dụ cụ thê bài toán 53). 

Trước hết đoán biết phương trình có nghiệm X = -1 nên kết quả phân tích chứa nhân tử x + ỉ, hay là 

4x 3 + 3x 2 + X + 2 = 0 <=> (x +1)./(x) = 0 . 

■ Thực hiện phép chia đa thức: Ta có / (x) = (4x 3 + 3x 2 + X + 2): (X + 1) = 4x 2 -x + 2 . 

Thao tác này hoàn toàn cơ bản, đơn giản (phạm vỉ chương trình Đại số lớp 8 THCS). 

■ Sử dụng nhóm nhân tử 

4x 3 + 3x 2 +X + 2 = 4x 3 + 4x 2 - X 2 - X + 2x + 2 
= 4x 2 (x + l)-x(x + l) + 2(x + l) = (x + l)(4x 2 - x + 2) 

Thao tác này cũng rất tự nhiên, đế xuất hiện nhân tử X +1 chắc chan hạng tử tiếp theo sẽ là 4x 2 , như vậy đế 
xuất hiện 3x 2 bắt buộc phải bớt đi X 2 , tiếp tục đế thu được nhân tử X +1 bắt buộc phải bớt đi X và tất yếu thêm 
hạng tử 2x, kết hợp với số hạng tự do 2 thu được nhân tử đẹp. Sự kiện đoán biết nghiệm X = -1 đảm bảo tính 
chỉnh xác của phương án. 

■ Sử dụng lược đồ Home phân tích nhân tử 

Trước hết xỉn giới thiệu lược đồ Hocrne, một phương pháp hữu hiệu tìm đa thức thương và đa thức dư trong 
phép chia đa thức (kế cả trong trường hợp không xảy ra trường hợp trường hợp chia hết). 

Xét đa thức bậc n: p{x) = a 0 x" +a 1 x' í ~ 1 +a 2 x"~ 2 + ... + a n _ 1 x + a n . Giả sử thực hiện phép chia cho x — a, đa thức 

thương thu được Q(x) = b lt x“ 1 + b x x n ~ 2 + b 2 x n 3 + ... + b n !. Các hệ số b 0 ,b x ,b 2 ,...,b n _ x và số dư r được xác định 
thông qua lược đồ 



«0 

a x 

a 2 


a n-x 

a n 

a 

b ữ = a ữ 

b x = b ữ a + a x 

Ốt = b x a + a 2 


K-\ = h n-2 a + a n-\ 

r = b n _ x a + a„ 


Lưu ỷ: 

'r Các hệ số a 0 ,a x ,...,a n lỉ ệt kê theo thứ tự giảm dần của bậc của X. 
'r Neu phép chia là hết thì số dư r = 0. 


Thực hành với đa thức 4x 3 + 3x 2 + X + 2 của chủng ta. 



4 

3 

1 

2 

-1 

4 

-1 

2 

0 


Suy ra / (x) = 4x 2 - X + 2 hay ta có phân tích (x + l )(4x’ - X + 2) . 

Đẻ đảm bảo tinh tự nhiên có thể nhân ngược trả lại x(4x 2 -X + 2) + (4x 2 - x + 2) = 0 <= (x+ l )(4x 2 - X + 2 ) = 0 . 
Ket quả hoàn toàn tương tự các cách làm khác. 
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Bài toán 54. Giải phương trình X 3 - 9x 2 + 26x -24 = 0 (x e R) 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

x(x 2 -7x + 12 )-2(x 2 -7x + 12 ) = 0 <=> (x-2)(x 2 -7x + 12) = 0 

<=> (x-2)|^x 2 -3x-4x-12j = 0 <» (x-2)(x-3)(x-4) = 0 <=> X e |2;3;4| 

Vậy phương trình đã cho có ba nghiệm. 


Bài toán 55. Giải phương trình x 3 -x 2 -x-2 = 0 (xeM). 


Lời giải 1. 

Điều kiện X e M . 

Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 +x 2 + x-2x 2 - 2x-2 = 0 <=> x(x 2 + x + l)-2(x 2 + x + l) = 0 


<=> (x-2)(x 2 + X + 1 ) = 0 <=> (x-2)(4x 2 + 4x + 4) = 0 <=> 
Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = 2 . 


X = 2 
(2x +1) 2 


<=> X = 2 

= -3 


Lời giải 2. 

Điều kiện xeM. Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -2x 2 +x 2 -2x + x-2 = 0<=>x 2 (x-2) + x(x-2) + x-2 = 0 


<=> 


(x-2)(x 2 + x + l) = 0 


<=> 


X = 2 


X 2 + X +1 = 0 (*) 

Phương trình (*) vô nghiệm vì À < 0 . Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = 2 . 


Nhận xét. 

Hai bài toán trên, 54 và 55 đã không có nghiệm bằng 1 hoặc -1 nữa, điều này bắt buộc chủng ta phải đoán 
biết bằng cách nhấm hoặc sử dụng máy tỉnh. Riêng về bài toán 55, các bạn có thế nhận thấy phưcmg trình có một 
nghiệm X = 2 , áp dụng phân tích nhân tử tìm được nhân tử còn lại là X 2 + X + 1 , do đó có thế viết trực tiếp dạng 

(x-2)(x 2 + x + l) = 0 . 


Tuy nhiên đế lời giải trở nên "tự nhiên, thuần tủy" chủng ta nên nhóm nhân tử như một trong hai cách trên 


x(x 2 + x + l)-2(x 2 + x + l) = 0 
X 2 (x-2) + x(x-2) + x-2 = 0 


(x-2)(x 2 


+ X +1 j — 0. 


Tại vế sau của mỗi lời giải, cách trình bày cũng có hơi khác biệt 


Lời giải 1: 


(x-2)(x 2 + X + 1 ) = 0 <=> (x-2)(4x 2 +4x + 4) = 0 <=> 


X = 2 


(2x +1) 2 = -3 


<=> X = 2 . 


Thực ra là X 2 + X +1 = 


x + — 

V 2 J 


+ — = 0 , phương trình này vô nghiệm. Việc nhân với 4 để tránh dùng phân sổ. 


Ngoài ra các bạn có thể nhân với 2 đưa về X 2 +(x + l) 2 =-l (Vỏ nghiệm). 


Lời giải 2. 

Lập luận trực tiếp À < 0 dẫn đến phương trình (*) vô nghiệm. 
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Lời giải 1 chỉ sử dụng biến đối hằng đắng thức thông thường, không sử dụng kiến thức phương trình bậc hai 
(<chương trình Đại số học kỳ II lớp 9 THCS), các bạn học sinh đầu lớp 9 và lớp 8 có thế làm được, lời giải 2 sử 
dụng biệt thức À < 0 , rõ ràng chỉ phù hợp với các bạn đã qua học kỳ II lớp 9 trở lên. 


Bài toán 56. Giải phương trình 2x 3 - 3x 2 + 3x - 10 = 0 (x e R) . 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

2x 3 +x 2 + 5x-4x 2 -2x-10 = 0 <=> xịlx 1 + x + 5)-2(2x 2 + X + 5 ) = 0 


<=> (x-2)(2x z + x + 5) = 0<=> (x-2)(4x 2 +2x + 10 ) <=> 
Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = 2 . 


X = 2 

(x + 1) 2 +3x 2 


<=> X = 2 

= -9 


Bài toán 57. Giải phương trình X 3 + 2x 2 + x-18 = 0 ỊieR), 


Lời giải. 

Điều kiện lel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -2x 2 +4x 2 -8x + 9x-18 = 0 <=> X 2 (x-2) + 4x(x-2) + 9(x-2) = 0 


<=> (x- 2 )Ịx 2 + 4x + 9 ) = 0 <=> 


X = 2 
(x + 2) 2 


<=> X = 2 

= -5 


Ket luận nghiệm s = Ị 2 Ị . 


Bài toán 58. Giải phương trình X 3 - X 2 - 14x + 24 = 0 (x € R). 

Lời giải. 

Điều kiện lel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -5x 2 +6x + 4x 2 -2ƠX + 24 = 0 <=> x(x 2 -5x + ó) + 4(x 2 -5x + ó) = 0 

<=> (x + 4)^x 2 -5x + ó) = 0 <=> (x + 4)(x-2)(x-3) = 0»xe {—4; 2; 3 } 

Vậy phương trình đã cho có ba nghiệm. 

Bài toán 59. Giải phương trình X 3 - 12x 2 +47x-60 = 0 (lẽl). 

Lời giải. 

Điều kiện xel. 

Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -5x 2 -7x 2 +35x + 12x-60 = 0 <=> X 2 (x-5)-7x(x-5) + 12(x-5) = 0 

<=> (x-5)(x 2 -7x +12j = 0 <=> (x-5)(x-3)(x-4) = 0 <=> X e {3; 4; 5 } 
Vậy phương trình đã cho có ba nghiệm x = 3;x = 4;x = 5. 


Bài toán 60. Giải phương trình X 3 - 4x 2 + 5x - 2 = 0 (x e M). 

Lời giải. 

Điều kiện xel. Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 - 2x 2 + x-2x 2 +4x-2 = 0 <=> xịx 2 -2x + lj-2Ịx 2 - 2x + lj = 0 (x-2)(x-1) 2 = 0 <í> 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 


X = 2 

X = 1 
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Bài toán 61. Giải phương trình X 3 - Tx 2 + 16x -12 = 0 (let), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -4x 2 +4x-3x 2 +12x-12 = 0<=> x(x 2 -4x + 4) -3 (x 2 -4x + 4) = 0 

<=> (x-3)(x-2) 2 = 0 <=> x = 3 
Vậy phương trình đã cho có nghiệm hai nghiệm X = 3;x = 4 . 

Bài toán 62. Giải phương trình 4x 3 - 8x 2 + 5x -1 = 0 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, Phương trình đã cho tương đương với 

X = 1 

4x 3 -4x 2 + x-Í4x 2 -4x + l) = 0 <=> x(2x-l) 2 -(2x-l) 2 = 0<=>(x-l)(2x-l) 2 = 0 <=> 1 

L 2 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm X = l;x = . 

Bài toán 63. Giải phương trình X 3 -8x 2 + 21x-18 = 0 (x e K). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -6x 2 +9x-2x 2 + 12x-18 = 0<=> x(x 2 -6x + 9)-2(x 2 -6x + 9) = 0 

«(x-2)(x-3) 2 =0« x= _ 2 
Ket luận tập nghiệm s = |2;3j . 

Bài toán 64. Giải phương trình X 3 - 3x 2 + 3x -1 = 0 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với (x -1) 3 = 0<=>X = 1. Phương trình có nghiệm duy nhất. 

Bài toán 65. Giải phương trình X 3 + 3x 2 + 3x - 7 = 0 (xeM). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -X 2 +4x 2 - 4x + 7x-7 = 0 <=> X 2 (x-l) + 4x(x- l) + 7(x-l) = 0 

[x = l 

■tí> (x-l)(x 2 +4x + 7) = 0 <íí> - <íí>x = l 

v A ’ l(x + 2) =-3 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = 1. 

Lời giải 2. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với X 3 + 3x 2 + 3x +1 = 8 <=> (x +1) 3 = 8<=>x + l = 2<=>x = l. 

Kết luận s = Ịl} . 
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Nhận xét. 

Các bài toán từ 60 đến 64 đã bước đầu xuất hiện nghiệm bội (hai nghiệm trùng nhau), kết quả sử dụng máy tỉnh 
cho chủng ta hai nghiệm, tuy nhiên không hiên thị chỉnh xác nghiệm nào là nghiệm bội. Trong trường hợp này có 
thế dùng các phép phân tích phân tích nhân tử thông thường (chia đa thức, nhóm nhân tử, lược đồ Home...). Tuy 
nhiên đê giảm bớt các công đoạn tỉnh toán các bạn có thê dự đoán chỉnh xác nghiệm bội, từ đây việc nhóm nhân tử 
diễn ra dễ dàng hơn. Đe cụ thế hóa, xin lấy hai vỉ dụ điến hình bài toán 62 và 63. 


> 


> 


Bài toán 62. Giải phương trình 4x 3 - 8x 2 + 5x -1 = 0 (lel). 


Kết quả nghiệm X 1 = 1; x 2 =0,5. Lưu ỷ đây là phương trình bậc ba nên không thế có (x - 1) (2x -1) = 0 

(x-1) 2 (2x-1) = 0 [1] 


(phương trình bậc hai). Các phép phân tích có thê xảy ra là 


(x-l)(2x-l) 2 =0 [2] 


Đe ỷ rằng đối với trường hợp [ỉ], hệ số bậc cao nhất sau khi khai triến là 1.1 = 1 ^ 4 {Loại); trường hợp [2] 
dễ thấy thỏa mãn. Trong cả hai trường hợp, số hạng tự do đều là - 1. 

Bài toán 63. Giải phương trình X 3 - 8x 2 + 21x-18 = 0 (x e M) . 

Ket quả nghiệm Xj = 2;x 2 = 3. Loại trừ ngay trường hợp (x-2)(x-3) = 0 ( phương trình bậc hai). 


Các phép phân tích có thế xảy ra gồm 


(x-2) 2 (x-3) = 0 
(x-3) = (i-2) = 0 


[3] 


De thấy đối với phương án [3], số hạng tự do bằng 4.3 = 12^-18, tất yếu phương án [4] là phù hợp, từ đó 
dẫn đến lòn giải chỉnh xác. 


Bài toán 66. Giải bất phương trình X 3 - 4x 2 + 3x < 0 (x € R). 


Lời giải. 

Điều kiện lel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 


x(x 2 


-4x + 3) < 0 <=> x(x-l)(x-3) < 0 <=> 


1<X<3 
x< 0 


Vậy bất phương t rình đã cho có nghiệm s = (-oo; 0] u [1;3]. 


Bài toán 67. Giải bất phương trình X 3 - 6x 2 +1 lx - 6 > 0 (xeR). 

Lời giải. 

Điều kiện lel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -2x 2 -4x 2 + 8x + 3x-6 > 0 <=> X 2 (x-2)-4x(x-2) + 3(x-2) > 0 

Tx > 3 

<=> (x-2)(x 2 -4x + 3) > 0 <=> (x-l)(x-2)(x-3) > 0 <=> 

\ — X — 2. 

Kết luận tập nghiệm s = [l; 2] u [3;+oo). 


Bài toán 68. Giải bất phương trình x+2x + 3- — <0 ỊielỊ, 

X 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 0 . 

Bất phương trình đã cho tương đương với 
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x 3 +2x 2 +3x-6 ^ _ X 3 -X 2 +3x 2 -3x + 6x-6 ^ - 

-——-< 0 <=>-— —-< 0 

X X 

0 * 2 (*-l) + 3x(x-l) + 6(x-l) ^ 0 _ (x-1)(x 2 +3x + 6) ^ 0 


H 


Tacó X 2 +3x + 6 = ^-(2x 2 +ÓX + 12) = ^- x 2 +(x + 3) 2 +3 > 0, Vx e M nên [*]<£> —— -<0<=>0<X<1. 
2 2 — — X 

Ket luận tập nghiệm s = ( 0; I ]. 


Bài toán 69. Giải bất phương trình 2x +1 —- > 0 


(xel). 


Lời giải. 

Điều kiện X ^ 0 . Bất phương trình đã cho tương đương với 

2x 3 +x 2 -3 > 0 <=> 2x 3 -2x 2 + 3x 2 -3 > 0 <=> 2x 2 (x-l) + 3(x 2 -1) > 0 <=> (x-l)(2x 2 + 3x + 3) > 0 (*). 


r _ 3 
x + — 

4 


Ta có 2x 2 + 3x + 3 = 2 

V ° 

Ket luận bất phương trình đã cho có nghiệm X > 1. 


+ ^ > 0, Vx e M nên (*)<=>X-1>0<=>X>1. 

8 w 


Bài toán 70. Giải bất phương trình X 3 -7x 2 +15x < 9 (iễR), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, Bất phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -6x 2 +9x-x 2 +ÓX-9 < 0 <=> x(x 2 -6x + 9)-(x 2 -6x + 9) < 0 


<=> (x-l)(x-3) 2 < 0 <=> 


x-3 = 0 


<=> 


X-1 < 0 

Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = (—oo; l]ujl). 


X = 3 
X<1 


Bài toán 71. Giải bất phương trình X 3 - 7x 2 + 1 lx - 5 > 0 (x e R). 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -2x 2 +x-5x 2 + 10x-5>0<=> x(x 2 -2x + l)-5(x 2 -2x + l) > 0 


■w> (x-5)(x-l) 2 > 0 <=> 


x-1 = 0 

„ <=> 
X - 5 > 0 


X = 1 

X > 5 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = {1} u [5;+oo). 


Bài toán 72. Giải bất phương trình 2x 3 - 9x 2 + 12x - 4 < 0 (xeRj, 

Lời giải. 

Điều kiện xel, Bất phương trình đã cho tương đương với 

2x 3 -8x 2 + 8x-x 2 +4x-4< 0 2x(x 2 -4x + 4)-(x 2 -4x + 4) < 0 


<=> (2x-l)(x-2) 2 < 0 <=> 


2x-l < 0 
x-2 = 0 


<=> 


„ 1 

x<4- 

2 

X = 2 
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Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm 


s = 


í li 



u{2Ị. 


Bài toán 73. Giải bất phương trình 4x 3 - Ỉ2x 2 + 9x - 2 > 0 (iẽR), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Bất phương trình đã cho tương đương với 

4x 3 -4x 2 +x-8x 2 + 8x-2 > 0 <=> x{4x 2 -4x + 1] -2^4x 2 -4x + l) > 0 


x — 2 > 0 
2x-l = 0 


o(jc-2)(2x-ip0o 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = Ị-^-ị u [2;+co). 


<=> 


X > 2 

1 

X = — 
2 


Bài toán 74. Giải bất phương trình 9x 3 - 15x 2 + 7x -1 < 0 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, Bất phương trình đã cho tương đương với 

9x 3 -6x 2 +x-9x 2 + 6x-l < 0 <=> x(9x 2 -6x + l)-(9x 2 -6x + l) < 0 


<=> (x-l)(3x-l) 2 < 0 <=> 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X < 1 . 


x-1 < 0 

3x -1 = 0 


<=> 


X<1 


1 <=>X<1 


X = ■ 


Bài toán 75. Giải bất phương trình X 3 - 6x 2 + 9x - 4 < 0 (xel), 


Lời giải. 

Điều kiện xel, Bất phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -2x 2 +x-4x 2 + 8x-4 < 0 <=> x(x 2 -2x +1) -4(x 2 -2x +1) < 0 


«(x-4)(x-l) 2 <0« 


x-4 < 0 

„ <=> 
x-1 = 0 


X < 4 

<=>x<4 

X = 1 


Vậy bất phương trình có nghiệm X < 4 . 


Bài toán 76. Giải bất phương trình x 2 +x + l- — <0 (xeR). 

X 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 0. Bất phương trình đã cho tương đương với 

X 3 + x 2 + X-3 X 3 -X 2 +2x 2 -2x + 3x-3 (x-l)ỊV +2x + 3Ì 

-—-< 0 <tí>-—-—-< 0 -—-- < 0 [*] 

XX X 

2 r 1 X _ 1 ' 

Nhận xét X 2 +2x + 3 = (l + x) +2 > 0,Vx e R . Do đó [*] <=> —— < 0 <=> 0 < X < 1. Ket luận s = (0; 1]. 


# t 2 f\ ^ V) 

Bài toán 77. Giải bât phương trình X - 2x + 3 +-- < 0 

x-4 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 4. Bất phương trình đã cho tương đương với 


(xeM). 
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(x 2 -2x + 3)(x-4) + 6 <0 ^ x 3 -6x 2 + 11 x-6 ^ x (x 2 -4x + 3)-2(x 2 -4x + 3) 


<=> 


x-4 

(x-2)(x 2 -4x + 3) 
x-4 


x-4 


< 0 <=> 


x-4 


<0 


(x-l)(x-2)(x-3) 
<0<=>^- n n -- < 0 <=> 


x-4 


1 < X < 2 
3 < X < 4 


Ket luận nghiệm l<x<2v3<x<4. 


14 

Bài toán 78. Giải bất phương trình X 2 + 4x + 9 + ——— <0 Ịxelj, 

X 2 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 2 . Bất phương trình đã cho tương đương với 


(x 2 +4x + 9)(x-2) + 14 


x-2 


<0 <=> 


Ta có X +3x + 4 = 


x + — 

V 2 J 


X 3 +2x 2 + X-4 
x-2 
x-1 


(x-l)(x 2 +3x + 4) 

< 0 <» -- A - ^<0 [*] 


x-2 


+ 2- > 0, Vx e M nên [*] <=> —— 2. <0<=>1<X<2. Kết luận nghiệm s = (l; 2). 
4 X 2 


Bài toán 79. Giải bất phương trình X 2 - 3x + 4 H——— > 0 

x-4 

Lòi giải. 

Điều kiện X ^ 4. Bất phương trình đã cho tương đương với 


(xel), 


[x 3x + 4Ì(x 4) + 4 x 3 -7x 2 +16x-12 x 3 -4x’+4x-3x 2 + 12x-12 

- > 0 <=>--——-> 0 <=>-———- >0 


x-4 


x-4 


<=> 


J (j ; -4x + 4)-3(x ; -4 J f + 4) ^ 0 _ (x-3)(x-2) ; ĩ0 a 


x-4 x-4 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = (—00; 3]u{2}u(4;+oo). 


x-4 
x-2 = 0 
x-3 . <=> 

x-4 


X = 2 
X >4 
X < 3 


' 20 

Bài toán 80. Giải bất phương trình 2x 2 + X + 7 + <0 (xel), 

X 3 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 3 . 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

(2x 2 +x + 7)(x-3) + 20 2x 3 -5x 2 +4x-1 2x 3 -4x 2 +2x-x 2 +2x-l _ 

v 7 --< 0 <=>-——-< 0 <=>-—- <0 


<=> 


x-3 

2x(x 2 -2x +1) -(x 2 -2x +1) 


x-3 

(2x-l)(x-l) 2 
< 0 <» -—— < 0 <=> 


X-3 x-3 

í 1 h 


x-3 

X-1 = 0 

^<0° 

. x-3 


X = 1 


1 


1 <=>-7<x<3 

< X < 3 2 

.2 


. (1 
Vậy bât phương trình đã cho có nghiệm s = —;3 

\2 J 


Bài toán 81. Giải bất phương trình 4x 2 + 5 H——— > 0 

X - 2 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 2 . 

Bất phương trình đã cho tương đương với 


(xel), 
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(4x 2 +5)(x-2) + 9 4x 3 -8x 2 +5x- 1 _ 4x 3 -4x 2 +x-4x 2 +4x-l A 

---> 0 <=>-——-> 0 <=>-——- >0 

x-2 x-2 x-2 

o 4^-4x +1 )-(4.r -4* + l) (x-l)(2x-lf ĩ0o [ 2 ;- 1 = 0 o Ul r*>2 

x-2 x-2 ——^>0 , X<1 

x-2 |_x > 2 vx < 1 L 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X > 2 V X < 1 . 

Bài toán 82. Giải bất phương trình — + ^ x 8 <0 (xel), 

X X “t - 19 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 


2 ( ly 75 , 

Nhận xét X - X +19 = x + j- + —> 0, Vx e M . Bât phương trình đã cho tương đương với 

y 2) 4 

X 3 + 4x 2 + 3x - 8 < 0 <=> X 3 - X 2 + 5x 2 - 5x + 8x - 8 < 0 
<=> X 2 (x-l) + 5x(x-l) + 8(x-l) < 0 <=> (x-l)(x 2 + 5x + 8) < 0 (*) 

í 5 Y 7 

Ta có X 2 + 5x + 8 = x + 2 J + -Ị > 0, Vx e M nên (*)<=>X-1<0<=>X<1. Ket luận nghiệm X < 1. 

Bài toán 83. Giải bất phương trình — + 4Ỵ —— <0 (xel), 

X “t - 5 

Lời giải. 

Điều kiện xel. Bất phương trình đã cho tương đương với 

X 3 - x + 5x 2 -5x + 10x-10 < 0 <=> X 2 (x-l) + 5x(x-l) + 10(x-l) < 0 <=> (x-l)(x 2 +5x +ìo) < 0 (l). 

( sY 15 

Nhận xét X 2 + 5x +10 = X + -- + "Y > 0, Vx e K. nên (1)<=>X-1<0<=>X<1. Ket luận nghiệm X < 1. 

V 2 ) 4 


3 . 2 . 1 O 

ìàỉ toán 84. Giải bất phương trình ———— -<0 (iel), 


: 4 - x + l 


Lời giải. 

, 0 Ị 0 iifiiYfiYi 

Điều kiện X e M. Nhận xét X 4 -x + l = X 4 -X 2 + — + X 2 -X + — + — = X 2 -— + X-— + —>0,Vxe^ 

4 4 2 L 2) { 2) 2 


4 4 2 y 2J \ 2J 2 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

X 3 +2x 2 + x-18<0<=>x 3 -2x 2 +4x 2 -8x + 9x-18 < 0 <=> X 2 (x-2) + 4x(x-2) + 9(x-2) < 0 
<=> (x-2)(x 2 +4x + 9) < 0 <=> (x-2) (x + 2) 2 +5 <0<=>x-2<0<=>x<2 
Vậy bất phương trình có nghiệm X < 2 . 


' ' ' ' L ' J 

Vậy bất phương trình có nghiệm X < 2 . 

f ỵ _39 

Bài toán 85. Giải bất phương trình — -y~Y — —-— <0 (x € M) . 

4x 2xHI - 1 

Lời giải. 

Điều kiện rel. Nhận xét 4x 2 - 2x + l = 3x 2 +(x-l) 2 > 0, Vx e M . 
Bất phương trình đã cho trở thành 
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X 3 -3x 2 +4x 2 -12x + 13x-39 < 0 <=> X 2 (x-3) + 4x(x-3) + 13(x-3) < 0 
<=> (x-3)(x 2 +4x + 13) < 0 <=> (x-3) (x + 2) 2 +9 <0<=>x< 3 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X < 3 . 

Bài toán 86. Giải phương trình —— 7 x --- —y —— = 0 (x e M). 

X +2x-6 

Lời giải. 

Điều kiện X 7 + 2x ^ 6 . 

Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -2x 2 + x-5x 2 + 10x-5 = 0<=> x(x 2 -2x + l)-5(x 2 -2x + l) = 0 <=> (x-1) 2 (x-5) = 0 <=> 

Đối chiếu điều kiện ta có nghiệm s = {l; 5} . 

Bài toán 87. Giải phương trình —_4~—r~—~~_— = 0 (rel). 

29x 6 -3x + 1992 v ’ 

Lời giải. 

Điều kiện 29x 6 - 3x +1992 ^ 0 . 

Phương trình đã cho tương đương với 

X = 2 

2x 3 -8x 2 +8x-3x 2 +12x-12 = 0«2x(x 2 -4x + 4)-3(x 2 -4x + 4) = 0«(2x-3)(x-2) 2 = 0« 3 

x= 2 

So sánh điều kiện thấy thỏa mãn, kết luận phương trình đã cho có nghiệm s = Ị^’^'1 • 

Bài toán 88. Giải phương trình = 0 (xel). 

2x 5 -9x 2 +1945 v ' 

Lời giải. 

Điều kiện 2x 5 - 9x 2 +1945 * 0 . 

Phương trình đã cho tương đương với 

3x 3 -3x 2 +4x 2 -4x + 8x-8 = 0<=> 3x 2 (x-l) + 4x(x-l) + 8(x-l) = 0 

<=> (3x 2 +4x + 8)(x-l) = 0 <=> ^ ) <=>x = l 

X = 1 

Đối chiếu điều kiện ta thu được nghiệm X = 1. 

Bài toán 89. Giải bất phương trình — _ + — <0 (X e M). 

X - 5x + 6 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 2; X ^ 3 . 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

x 3 -x 2 + 4x 2 -4x + 9x-9 (* 2 +4x + 9)(x-1) x-1 [2<x<3 

x 2 -2x-3x-6 (x-2)(x-3) (x-2)(x-3) |_x<1 

Vậy bất phương tr ình đã cho có nghiệm s = (—oo; l)u(2;3). 
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Bài toán 90. Giải bất phương trình ị + _ x —>0 (iel), 

X 2 -7x +12 v ' 

Lời giải. 

Điều kiện X 2 -7x + 12 ^ 0 <=> X ^ 3;x * 4 . 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

x 3 -x 2 +x 2 -x + 2 x -2 ( x_ l)( x ~+ x + 2) x-1 x>4 

x 2 -3x-4x + 12 (x-3)(x-4) (x-3)(x-4) |_1<x<3 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = [1-3) u(4; +co). 

Bài toán 91. Giải bất phương trình — + ' y ——— < 0 (x e M). 

x 3 +x -10 v ’ 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 2 . Bất phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -X 2 +2x 2 -2x + 4x-4 X 2 (x-l) + 2x(x-l) + 4(x-l) 

— ---------< 0 <=> ——r-7-7-7 -7-7- < 0 

X 3 -2x 2 +2x 2 -4x + 5x-10 X 2 (x-2) + 2x(x-2) + 5(x-2) 

(x-l)íx 2 +2x + 4Ì X-] 

«►7 - 7. - 37 < 0 <=> —— 7 <0<=>1<X<2 

(x-2)(x 2 +2x + 5j x-2 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = [l;2) . 


Bài toán 92. Giải bất phương trình 


X 3 -5x 2 +8x-4 > 
X 2 -8x + 15 


(xel). 


Lời giải. 

Điều kiện X ^ 3; X ^ 5 . 

Bất phương trình đã cho tương đương với 


X 3 - 4x^ + 4x - X + 4x - 4 
X 2 -3x-5x-15 


> 0 ^ 


(x-l)(x-2) 2 

(x-3)(x-5) 


> 0 <» 


<=> x>5 


(x-3)(x-5) 


1 < X < 3 


X > 5 
1 < X < 3 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm 5 , = [l;3)u(5;+oo). 


# _7 1 _9 

Bài toán 93. Giải bất phương trình —7 — 7 - 7—7 — -77 - - <0 (igI). 

x 3 -11x 2 + 38x-40 V ; 

Lời giải. 

Điều kiện x^2;x^4;x^5. 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -6x 2 + 9x-X 2 + 6x-9 <0 ^ x(x 2 -6x + 9)-(x 2 -6x + 9) 

X 3 -6x 2 +8x-5x 2 +3ŨX-40 _ x(x 2 -6x + 8)-5(x 2 -6x + 8) _ 


(x-l)(x-3) 2 

(x-2)(x-4)(x-5) 


x-3 = 0 


< 0 ^ 


(x-2)(x-4)(x-5) 


X = 3 
4 < X < 5 
1 < X < 2 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = [l;2) u|3| u(4;5). 
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, 2x -14x +24x-9 

Bài toán 94. Giải bất phương trình — -— —-T — ——— >0 (lel), 

X 3 -7x 2 + 14x-8 v ' 

Lời giải. 

Điều kiện x^l;x^ 2;x^ 4. Bất phương trình đã cho tương đương với 

2x 3 -12x 2 + 18x-x 2 +6.X-9 ^ _ 2x(x 2 -6x + 9)-(x 2 -6x + 9) 

X -3x +2x-4x +12x-8 x(x -3x + 2j-4(x -3x + 2j 



Bài toán 95. Giải bất phương trình — + — ^ <0 (xel), 

X 2 -13x + 42 v ' 

Lời giải. 

Điều kiện X Ể {6; 7}. Bất phương trình đã cho tương đương với 

x(4x 2 +5x + 13)-(4x 2 +5x + 13) (x-l)(4x2 + 5x + 13) 

(x-6)(x-7) (x-6)(x-7) 

X r*^0 

(x-6)(x-7) 6<x<7 

Kết luận nghiệm s = (— oo; 0]u(6;7). 


, 2x J +3x' +Sx —10 

Bài toán 96. Giải bất phương trình- ~Y —->0 (lel), 

Lời giải. 

Điều kiện X Ể {0; 9} . Bất phương trình đã cho tương đương 

x(2x 2 + 5x + 10)-(2x 2 + 5x + 10) (x-l)(2x 2 + 5x + 10) 

x(x-9) x(x-9) 

x-1 r*>9 

<=>—-— 4 -> 0 <=> 

x(x-9) |_0<X<1 

Kết luận tập hợp nghiệm s = (0; l) u [9; +co). 
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Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình và bất phương trình sau trên tập họp số thực 

1. 5x 3 - 9x 2 + 8x - 4 = 0' 

2. x 3 + 6x 2 +x = 8. 

3. X 3 +4x 2 +2x-7 > 0 . 

4. 4x 3 +x 2 -10x = 16. 

5. X 3 +3x 2 +2x < 24 . 

, X 3 + 2x 2 + X - 4 

6 . -—-< 0 . 

x-5 

rj X 3 +4x 2 +X-6 

2x-5 

8. X 2 + 5x +15 + —> 0 . 

x-2 

9. 2x 2 + 7x + 28 + > 0 . 

x-3 


10 . 

11 . 

12 . 

13. 

14. 

15. 

16. 


, 9 

X + 3x + 5 — = 0 . 

X 

X 3 +2x-12 
, — -^>0 . 

X 2 - 2x + 9 

X 3 +3x 2 +8x-12 

- 17 . - >0 

X 2 -8x 

X 3 +3x-14 

X 2 -9x 

x 3 +x 2 +2x-16 _ 

--< 0 . 


X -X 
3 2 


3x - X + X - 22 


3x - 4x 

„3 2 A 

X -X -4 
X 2 -10x + 9 


< 0 . 


> 0 . 


17. -jỳ^Ế^- =o. 
llx -6x 2 + 1963 

IN. 0. 

4x 5 - 10x 2 + 2013 
x 3 +3x 2 +7x- 11 
' 28x 7 -5x 6 + 1911 = 

20 . 

X 3 -27 

X 4 - X + 1 

22 3x 3 -20x 2 +39x-18 

X 3 -X 

__ 8x 3 -28x 2 +22x-5 

23. - 7 -<0. 

x 4 -12x + 15 
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Bài toán 97. Giải phương trình 3x 3 + 3x 2 + 3x +1 = 0 (xei), 


Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

2x 3 + X 3 + 3x 2 + 3x +1 = 0 <=> (x +1) 3 = -2x 3 <=> X +1 = -yỊĩx X = -4t= 

v ’ l + x/2 


Ket luận phương trình đã cho có nghiệm duy nhất 



Bài toán 98. Giải phương trình X 3 - 3x 2 + 3x = 28 (ret|, 

Lòi giải 1. 

Điều kiện rel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -4x 2 -X 2 +4x + 8x-28 = 0 <=> X 2 (x-4) -x(x-4) + 8(x-4) = 0 


<=> (x-4)(x 2 -x + 8) = 0 <=> (x-4)(2x 2 -2x + ló) = 0 <=> 
Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất. 


X = 4 

x 2 +(x-l) 2 


<=>x = 4 

= -15 


Lời giải 2. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 - 3x 2 + 3x - 1 = 27 <=> (x -1) 3 = 3 3 <=>x-l = 3<=>x = 4. 

Ket luận nghiệm s = [4| . 


Bài toán 99. Giải phương trình X 3 + 3x 2 + 3x + 3 = 0 (xeM). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 +3x 2 + 3x + l = -2 <=> (x +1) 3 = -2 <í> x + 1 = -\ỊĨ <Í5> X = -ịỊĨ- \ . 
Kết luận nghiệm duy nhất X = —y/2 - 1. 


Bài toán 100. Giải phương trình 8x 3 - 12x 2 + 6x = 7 (x € M) . 

Lời giải. 

Điều kiện lel, Phương trình đã cho tương đương với 

8x 3 -12x 2 + 6x-l = 6 <=> (2x-l) 3 = 6 <=> 2x -1 = ị/~6 <=> X = ^ • 


Ket luận phương trình đã cho có nghiệm duy nhất 


X = 


vỏ + l 
2 


Bài toán 101. Giải phương trình X 3 -9x 2 +27x-38 = 0 (x € R). 

Lời giải. 

Điều kiện lel, Phương trình đã cho tương đương với 

X - 9x 2 +27x-27 = ll<=>(x-3) 3 = ll<í>x-3 = n/ĨT <=> X = ị/ĩĩ + 3 . 
Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = n/ĨĨ + 3 . 
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Nhận xét. 

Có thế dễ nhận thấy các phương trình từ 97 đến 101 đều là các phương trình bậc ba đầy đủ, tuy nhiên một số 
phương trình sử dụng máy tỉnh cho kết quả tỏ ra "lẻ, hoặc vô hạn tuần hoàn, số vô tỷ...", điều này gây bất lợi cho 
quá trình phân tích nhân tử. Mặc dù vậy chủng ta vẫn còn một biến đối vô cùng đơn giản - thuần tủy, đó là sử dụng 
hằng đẳng thức lập phương một tống (hiệu), đưa bài toán về dạng A 3 = B '. Những bài toán thực hiện bởi chủ ỷ 
này đều có hình thức đặc biệt đưa về được hằng đắng thức. Một số bài toán khác cần phải sử dụng công thức 
Cacdaro, tác giả xin trình bày tại Lý thuyết phần 3 bởi nó vượt quá khuôn khố tài liệu phần 1 này. 


Bài toán 102. Giải phương trình 6x 3 - X 2 + X = - J 


(xeM). 


Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

18x 3 -3x 2 +3x-1 = 0 <=> 17x 3 + (x-l) 3 = 0 <=> lỊĩĩx = 1-x <=> X = —7=—. 

v ' ìỊ\ĩ ■ 1 

Kết luận nghiệm s = p=i— >. 

Ì3/Ĩ7 + lj 


Bài toán 103. Giải phương trình 5x 3 +6x 2 +12x + 8 = 0 (xeM). 


Lời giải. 

Điều kiện xel, 

Phương trình đã cho tương đương với 

3 Ị— 2 

4x + X + 6x + 12x + 8 = 0 ■£C!> 4x + ( X + 2) = 0 ■a > X + 2 = — \ 4x •a> X =- —ị= . 

v ' 1 + n/4 


Kết luận tập họp nghiệm 5 = 1“ 


1 + n/4, 


Bài toán 104. Giải phương trình 2 lx 3 + 6x = 12x 2 + 1 ỊieR), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với 

13x 3 + 8x 3 - 12x 2 + 8x -1 = 0 « 13x 3 + (2x -1) 3 = 0 «. 13x 3 = (1 - 2x) 3 «. xẰÍŨ = 1 - 2x «. X = 1 - . 

Kết luận nghiệm duy nhất s = Ị—p=ỉ-- 

1n/Ĩ3 +2) 


Bài toán 105. Giải phương trình = X - 3x + 3 
Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 


(xeM). 


2x 3 = 3x 2 - 9x + 9 <í> 6x 3 - 9x 3 + 27x - 27 = 0 <=> 5x 3 + (x - 3) 3 = 0<=> xịỊỈ = 3 - X <=> 

3 


Ket luận phương trình có nghiệm duy nhất X = 


3/5 + 1 ' 


Bài toán 106. Giải bất phương trình 9x 3 + 3x 2 + 3x + 1 < 0 


(x€M). 


3 

3/5+1' 
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Lời giải 1. 

Điều kiện iel, Bất phương trình đã cho tương đương với 

, 1 

8x 3 + X 3 + 3x 2 + 3x +1 < 0 <=> 8x 3 + (x +1) < 0 <=> X +1 < -2x <=> X < - J . 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X < - ^. 

Lời giải 2. 

Điều kiện rel, Biến đổi 3x 2 (3x + l) + (3x + l) < 0 <=> (3x 2 + l)(3x +1) < 0 <=> X < --J. 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm x<~. 


Bài toán 107. Giải bất phương trình X 3 -3x 2 +3x > 10 (rel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với X 3 - 3x 2 + 3x -1 > 9 <=> (x -1) 3 >9<=>x>x/9+l. 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X > 3/9 +1. 

Bài toán 108. Giải bất phương trình 17x 3 -6x 2 + 12x >8 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Biến đổi 16x 3 +x 3 -6x 2 + 12x-8>0<=> 16x 3 > (2-x) 3 <=> Xx/Ĩ6 > 2 - X <=> X > — ~n= ■ 

v 7 1 + VĨ6 

, r 2 
Vậy bât phương trình đã cho có nghiệm X > — — 1 = ■ 

1 + ÌỈĨ6 


Bài toán 109. Giải bất phương trình 22x 3 -9x 2 + 21X - 27 < 0 
Lời giải. 

Điều kiện iel. Bất phương trình đã cho tương đương với 


(xeR). 


21x 3 +x 3 -9x 2 +27x-27<0^21x 3 <(3-x) 3 <=>JC^/2Ĩ<3 — JC<=>JC< 


1 + n/2Ĩ 


Vậy bất phương trình ban đầu có nghiệm X < 


1 + 3/2ĩ’ 


7x 3 +6x 2 + 12x + 8 
3x 2 - x + 4 


<0 


(xel), 


Bài toán 110. Giải bất phương trình 
Lời giải. 

Điều kiện iel. Nhận xét 3x 2 - x + 4 = ^6x 2 -2x + 8) = (x-l) 2 +5x 2 +7 

Biến đổi: 7x 3 + 6x 2 +12x + 8<0<tí> 6x 3 + (x + 2) 3 < 0 o X + 2 < -x-s/ó <=> X < - 

2 


> 0, Vx e M . 
2 


3/6 + 1 ' 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X < - 


3/6 + 1' 
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Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình và bất phương trình sau trên tập hợp số thực 

1. JC 3 -3jc 2 +3jc = 19 

2. 2x 3 + 6x 2 +6x = 7 . 

3. X 3 -12x 2 + 6x = 19 . 

4. 4x 3 - 12x 2 + 12x > 17 . 

5. X 3 -9x 2 + 27x < 47. 

3x 3 - 9x 2 + 9x -11 

6. “X—7-TT——— = 0. 

2x 7 +5x 5 -1975 

8x 3 -12x 2 +8x-15 

7. " „ " ” ' =0. 

30x 8 -3x +1980 

8x 3 +12x 2 +ÓX + 9 

o. - - ---—-s u . 

X 2 -6x +17 

X 3 +9x 2 +27x + 33 

X 4 - X + 6 

in 5x 3 -15x 2 +15x + 16 
X 3 +X-10 

,, 7x 3 -21x 2 +21x-31 n 
X + 4x - 5 

12. f-** < 0. 

8x 3 -12x 2 +ÓX-7 
4 x 3 +3x 2 +3x + 1 
X 3 - 6x 2 +1 lx - 6 

, . 5x 3 -12x 2 +ÓX-1 

14. - ■ , —— >0. 

X + X + X - 3 

15. ' V, ' • 0. 
llx -x + 11 

, 5x 3 - 9x 2 + 9x - 27 

16. —n— r „ -— < 0 . 

2x 3 -7x 2 +8x-3 

. 4x 3 + 9x 2 + 9x + 27 

17. — T " T - —<0. 

X - 4x + 4x 

-6x 3 + 3x 2 + 3x +1 

18. ——r- - ---—>0. 

3x 3 + X 2 + 2x - 6 

K 1' ■■'■■■■' \ "• 

-9x 3 +12x +ÓX + 1 

20. 17 f^ ; l 6x :h o. 

X - 5x" + 8x - 4 

27x 3 +6x 2 +ÓX + 2 
21. - ,3 ->0. 

5-x 2 -4x 3 

6x 3 -18x 2 +18x-11 

2 \j . 

X + X — X + 2 

23. . so. 

lOx -12x 2 +ÓX-1 
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Bài toán 111. Giải phương trình (x-3) 3 +(x-5) 3 = 8 (xeR), 

Lời giải 1. 

Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 - 9x 2 + 27x - 27 + X 3 -15x 2 + 75x -125 = 8 « 2x 3 - 24x 2 +102x -160 = 0 

X — 5 

<=> X 3 - 12x 2 +5ÌX-80 = 0 <=> (x-5)(x 2 -7x + 16Ì = 0 <=> 

v n ’ [x 2 -7x + 16 = 0 (*) 

Phương trình (*) vô nghiệm do À < 0 . Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = |5} . 

Lời giải 2. 

Đặt X - 4 = t ; phương trình đã cho trở thảnh 

(í-1) 3 +(t + lf =Sot ĩ -3t 2 +3t-l + t ĩ + 3t 2 +3t + l = S^2t ĩ + 6t-s = 0ot 3 +3t-4 = 0 
. , \t = 1 

«(í-l)(í + t + 4) = 0<tí> , . , 

v A ’ ự+t + 4 = 0 (*) 

Phương trình (*) vô nghiệm do À<0.Với f = l<=>x-4 = l<=>x = 5. 

Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = { 5 } . 


Bài toán 112. Giải phương trình (x -1) 3 + (x - 5) 3 = 64 (rel), 

Lời giải 1. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 -3x 2 +3x- 1 + x 3 -15x 2 +75x-125 = 64 <=> 2x 3 - 18x 2 +78x-190 = 0 


\ |~x = 5 

<=> X 3 -9x 2 +39x-95 = 0 <=> (x-5)(x 2 -4x +19) = 0 <=> , ,2 

v A ’ L(x-2) 2 =-15 

„ 1. : J_ r 


<=> X = 5 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhât X = 5. 


Lời giải 2. 

Điều kiện rel, Đặt X - 3 = t, phương trình đã cho tương đương với 

(t + 2) 3 + (t - 2) 3 = 64 «. í 3 + 6t 2 + 12f + 8 + í 3 - 6t 2 + Ỉ2t - 8 = 64 «. lị 2 + 24t - 64 = 0 


«■ t 2 + 12Í-32 = 0 <=> {t-2)[t 2 + 2Í + 16) = 0 
Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = 5. 


(í + 1) 2 =-15 


<=> í = 2=>x = 5 


Bài toán 113. Giải phương trình (x-3) 4 +(x-5) 4 =16 (x e M) . 

Lời giải. 

Điều kiện rel, 

Đặt X - 4 = t ; phương trình đã cho trở thành 

(t-l) 4 +(t + l) 4 =ỉ6o(t 2 +ỉ-2t) 2 +(t 2 +l + 2tf =Ỉ6 

(t 2 + l) 2 -4t{t 2 + Ỷ) + 4t 2 +(r +l) 2 -4t[t 2 + l) + 4r =16 

<=> 2(V +l) 2 +8t 2 = 16<=>f 4 +6í 2 - 7 = 0<=>(t 2 -l)(r + 7 ) = 0<=> t 2 =1 <=> I" 1 x ỹ_ 5 

t — 1 X — 3 


Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = {3; 5 } . 
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Bài toán 114. Giải phương trình (x-l) 4 + (x-7) 4 = 162 (xet). 

Lời giải. 

Điều kiện xel, Đặt X - 4 = t , phương trình đã cho trở thành 

(í + 3) 4 +(í-3) 4 = 162 <=> [t 2 + 9 + 6í) 2 + {t 2 + 9-6f) 2 = 162 

t 4 +18t 2 + 81 + 12í (t 2 + 9) + 36í 2 + 1 4 + 18t 2 + 81 - 12f (t 2 + 9 ) + 36t 2 = 162 

<=> t 4 + 18r + 81 + 36 1 2 = 81 <=> r [t 2 + 54Ị = 0 <=> t = 0 <=> X = 4 
Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = 4 . 


Bài toán 115. Giải bất phương trình (x-2) 4 +(x-4) 4 < 16 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, Đặt X - 3 = t, bất phương trình đã cho trở thành 

(í -1) 4 + (í +1) 4 < 16 <» (r +1 - 2tf + (r +1 + 2tf < 16 

(r +1) 2 -4í(r + 1 ) + 4r + ự- +1) 2 -4 t(t 2 + 1 ) + 4t 2 < 16 

<=> 2ự +l) 2 +St 2 < 16 «. í 4 + 6t 2 -7 < 0 «. (t 2 -\)[t 2 + l) < 0 

Vậy bất phương trình ban đầu có nghiệm s = (2; 4 ). 


Bài toán 116. Giải bất phương trình (x - 2) 3 + (x - 3) 3 > 1 
Lời giải. 

Điều kiện xel, Đặt X - ^ = t , bất phương trình đã cho trở thành 


(xeM). 


r , n 

3 

( 

n 


+ 

t 

— 

l 2j 


l 

2 ) 


> 1 <=> (2t +1) + (2í -1) > 8 8í 3 + 12í 2 + 6í +1 + 8t 3 - 12t 2 + 6f -1 > 8 

<=> 16f 3 + 12r — 8 > 0 <=> 4f 3 + 3f - 2 > 0 <=> [2t-ì)[lr + t + 2)>0<=>t>^-<=í>x>3 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X > 3 . 


Nhận xét. 

Qua quan sát, các bạn có thế thấy các phương trình - bất phương trình trên (từ 111 đến 116) hoàn toàn giải 
được bằng phương pháp biến đối tương đương, khai triến hằng đắng thức trực tiếp mà không thông qua bất kỳ 
phép đặt ấn phụ nào. Đôi với phương trình bậc cao, sử dụng ấn phụ là một cách làm phô biên và hiệu quả. Các bài 

toán trên có dạng tổng quát (x + aỴ + (x + bỴ = c, phép đặt ẩn phụ trung bình x+ a ~^ =tsẽ làm cho các tỉnh 

toán trở nên tương tự, mặc dù các phép khai triến vân diên ra bình thường, bậc của khai triến không giảm, đôi lại 
chủng ta có thế triệt tiêu một số hạng tử giống nhau, từ đây dẫn đến kết quả nhanh chóng, dễ dàng hơn. 


Bài toán 117. Giải phương trình (x + 3) 3 -X 3 =27 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

Phương trình đã cho tương đương với X 3 +9x 2 +27x + 27-x 3 =27<=>x(x + 3) = 0<=>xe {—3; 0 }. 
Ket luận phương trình có hai nghiệm. 
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Bài toán 118. Giải phương trình X 3 + (x + l) 3 + (x + 2) 3 =0 (lel), 


Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 + X 3 + 3x 2 + 3x +1 + X 3 + 6x 2 + 12x + 8 = 0 <=> 3x 3 + 9x 2 +15x + 9 = 0 


<=> X 3 +3x 2 + 5x + 3 = 0 <=> (x + l)(x 2 + 2x + 3) = 0 <=> 
Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất. 


X = -1 

(x + 1) 2 


<=> X = -1 

= -2 


Bài toán 119. Giải phương trình (x-l) 3 + 2(2x-l) 3 =2x 3 (lel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 - 3x 2 + 3x -1 + 2 (8x 3 -12x 2 + 6x -1) = 2x 3 <=> 15x 3 - 21X 2 +15x - 3 = 0 

<=> 5x 3 -9x 2 +5x-l = 0 <=> (x-l)(5x 2 -4x + l) = 0<=>x = l 
Phương trình có tập nghiệm s = {lj. 


Bài toán 120. Giải phương trình (x + 3) 3 + (2x -1) 3 = (3x + 2) 3 (rel), 

Lời giải 1. 

Điều kiện xel, 

Đặt x + 3 = a;2x-l = h=>a + h = 3x + 2. Phương trình đã cho trở thảnh 


~ 3 +ồ 3 = (a + h) <=> a +ố 3 = a +b 2 + 3ab(a +b) <=>aồ(ơ + ồ) = 0<=> 


2 1 

Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm 5 1 = < -3;-^Ỷ 


x + 3 = 0 
2x -1 = 0 <=> 
3x + 2 = 0 


X = -3 

1 

X = — 

2 

2 

X = 

3 


Lời giải 2. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 + 9x 2 + 27X + 27 + 8x 3 — 12x~ + 6x — 1 = 27x 3 + 54x 2 + 36x + 8 


Vậy phương trình đã cho có ba nghiệm kê trên. 


<=> 18x 3 + 57x ? +3x-18 = 0<íí> 6x 3 +19x + X-6 = 0 
-w- (2x-l)(x + 3)(3x + 2) = 0 <=> X e |-3;-y;^-| 

' _ 1 • ^ 1_Ậ . ../V .. 


Bài toán 121. Giải phương trình (2x-3) 3 +(x + 4) 3 = (l + 3x) 3 (lel). 
Lời giải. 

Điều kiện iel. 

Đặt 2x-3 = «;x + 4 = v=>l + 3x = «+ v. 

Phương trình đã cho tương đương với 
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' 3 + V 3 = (« + v) <=> u 3 + V 3 = w 3 + V 3 +3 uvịu + v) <=> uvịu + v) = 0 
<=> (2x-3)(x + 4)(l + 3x) = 0 <=> X e |-^-;--j;-4| 


Vậy phương trình đã cho có ba nghiệm. 

Bài toán 122. Giải bất phương trình (3x-2) 3 +(5x-2) 3 < (8x-4) 3 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Đặt 3x-2 = «;5x-2 = v=>8x-4 = w+ v. Bất phương trình đã cho trở thảnh 


M 3 +v 3 < (u +v) 3 <=> u +v 3 < ử' +v 3 + 3uvịu + v) <=> uvịu + v) > 0 
<=>(3x-2)(5jc-2)(2jc-1)£0O' 


Kết luận bất phương trình đã cho có nghiệm như trên. 


^ 2 
x>^ 
3 


1^4 

.5 2 


Bài toán 123. Giải bất phương trình (x + 2) 3 - (5 - 2x) 3 > 27 (x -1) 3 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Đặt x + 2 = u;2x-5 = v=>w+v = 3x-3. Bất phương trình đã cho tương đương với 
n 3 +v 3 > (u +v) 3 <=> M 3 + V 3 > n 3 + V 3 +3mv(m + v) <=> uvịu + v) < 0 <=> (x + 2)(2x-5)(x-l) < 0 <=> 

Kết luận bất phương trình đã cho có nghiệm s = (-00; -2] u 1;^- 


X < -2 

l<x<ị 

2 


Bài toán 124. Giải phương trình (x + 1) 3 +(x + 2) 3 +5(x + l)(x + 2) < (2x + 3) 3 (lel), 
Lời giải 1. 

Điều kiện iel, Bất phương trình đã cho tương đương với 

X 3 + 3x 2 + 3x +1 + X 3 + 6x~ + 12x + 8 + 5^x 2 + 3x + 2^ < 8x 3 + 36x 2 + 54x + 27 


*>-f 

3 

-2 < X < -1 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = [—2; — 1 ] u 

Lời giải 2. 

Điều kiện iel, 

Đặt x + l = a;x + 2 = b=>2x + 3 = a+ b, bất phương trình đã cho trở thảnh 

a 3 +ố 3 +5 ab < (a + h) 3 <=> a 3 +b 3 +5 ab < a 3 +b 3 +3+ỏ) 


2 ì 

- TL ■ +00 _ 

. 3 J 


<=> 6x + 22x + 24x + 8 > 0 3x +1 lx + 12x + 4 > 0 <=> (x + 1) (x + 2)^3x + 2) ỉĩ 0 <=> 


<=> ab(3a + 3Ồ-5) > 0 <=> 2(x + l)(x + 2)(3x + 2) > 0 <=> 


2 

x>-^ 

3 

-2 < X < -1 


Ket luận nghiệm tương tự lời giải 1. 
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Bài toán 125. Giải phương trình (x + 2) 3 + (3-x) 3 + 3(x + 2)(3-x) = 125 (lel), 

Lời giải 1. 

Điều kiện iel, 

Đặt x + 2 = a;3-x = h=>a+h = 5. Phương trình đã cho trở thành 

a 3 + b 3 +3 ab = (a + h) 3 <=> ầ + b 3 +3 ab = a 3 + b 3 + 3ab[a + b) 

<=> ab(a + b -l) = 0 <íí> 4 ab = 0 <=> (x + 2)(3 -x) = 0 <=> X e {-2;3} 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 

Lời giải 2. 

Điều kiện rel. Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 +6x 2 + 12x + 8-(x 3 -9x 2 +27x-27) + 3(-x 2 + X + 6) = 125 

<=> 12x 2 -12x-72 = 0<=>x 2 -x-6 = 0<íí>xeỊ-2;3} 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 

Nhận xét. 

Quan sát các bài toán từ 117 đến 125, các bạn có thế thấy mỗi bài toán đều giải được bằng hai phưong pháp: 
biến đối tưcmg đưomg hoặc đặt ấn phụ (hai ấn phụ). Với hình thức đặc thù của lớp bài toán này, phép đặt ân phụ sẽ 

làm cho bài toán trở nên gọn gàng hom, từ đó đem giản định hướng vấn đề, các bạn lưu ỷ các hằng đắng thức khai 

triền (bậc ba) quen thuộc sau đây 

(a + ố) 3 = a 3 +b 3 + 3a 2 b + 3ab 2 = a 3 + b 3 + 3ab( y a +ỏ) 

( a-bf = a 3 - ỏ 3 -3a 2 b + 3ab 2 = a 3 -b 3 - 3ab(a - ỏ) 

Ngoài ra phép đặt ấn phụ nhưng một so hạng tử hoặc nhân tử còn lại không nhất thiết biếu thị theo biến phụ 
vẫn cho chủng ta những lời giải đẹp mắt. Mcn các bạn quan sát các vỉ dụ tiếp theo. 


Bài toán 126. Giải phương trình (x + l) 3 +(2x + l) 3 +3(2x 2 +3x + l)(6x + 5) = (3x + 2) 3 (x € K). 

Lời giải. 

Điều kiện iel. 

Đặt x + l = a;2x + l = h=>3x + 2 = a + h. Phương trình đã cho tương đương với 
a 3 +b 3 +3(x + l)(2x + l)(6x + 5) = a 3 +b 3 +3aỏ(úf+ỏ) 

<=> (x + l)(2x + l)(6x + 5) = (x + l)(2x + l)(3x + 2) <=> ^ ^ ) <=> X e |-l;--^-| 


Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 


Bài toán 127. Giải bất phương trình X 3 +(x-l) 3 +3x(x-l)(x 4 +x) > (2x-l) 3 (xel). 
Lời giải. 

Điều kiện xeM. 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

(2x-l) 3 -3x(x-l)(2x-l) + 3x(x-l)(x 4 +x) >(2x-l) 3 

/ .\t 4 2 ìV.r iV li „ rx>i 

<í> x(x-l)(^x 4 -x + lj > 0 <=> x(x-l) X + X —-7- +^- > 0 <tí> 

y 2 y y 2 J 2 X < 0 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X > 1V X < 0 . 
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Bài toán 128. Giải bất phương trình X 3 + (x + 2) 3 +3(x 2 +3x + l) > 8 (x + l) 3 +3 (x e M) . 
Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

X 3 + (x + 2) 3 +3(x 2 + 3x + l) -3 >8 (x + l) 3 

<=> 8(x + l) 3 -3(2x + 2)x(x + 2) + 3(x 2 + 3x)(x 2 + 3x + 2) > 8(x + l) 3 


<=> 3x(x + 3)(x + l)(x + 2)-6x(x + l)(x + 2) > 0 <=> x(x + l) 2 (x + 2) > 0 <=> 
Bất phương trình đã cho có nghiệm như trên. 


X = -1 
X > 0 

X < -2 


Bài toán 129. Giải bất phương trình X 4 +(x + l) 4 + ó(x 2 + xỴ > (2x + l) 4 (x e M). 

Lời giải. 

Điều kiện rel, Bất phương trình đã cho tương đương với 
X 4 +(x + l) 4 + ó(x 2 + xỴ > (x + x + l) 4 

<=> X 4 +(x + l) 4 + ó(x 2 +xỴ > X 4 +(x +1) 4 +4x(x +l) x 2 +(x + l) 2 +ó(x 2 +x) 

<=>4x(x + l) x 2 +(x + l) 2 <0<=>-l<x<0 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = [— 1; o] . 


Bài toán 130. Giải bất phương trình 

X 4 + (3x + l) 4 + 6x 2 (3x + l) 2 +4x(3x + l)(3x-13) < (4x +1) 4 (x e M). 

Lời giải. 

Điều kiện rel, Bất phương trình đã cho tương đương với 

(4x +1) 4 -4x(3x + l) x 2 +(3x + l) 2 +4x(3x + l)(3x-13) < (4 x + 1) 4 

<=> 4x(3x + l)(l0x 2 +3x + 14^>0<=>x>0vx<-^- 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm như trên. 

Bài toán 131. Giải bất phương trình 

(x + l) 4 +(x + 2) 4 + ó(x 2 + 3x + 2)~ +9x(x + l)(x + 2) > (2x + 3) 4 (xel). 

Lời giải. 

Điều kiện xel. Đặt X +1 = a; X + 2 = b => a + b = 2x + 3 , bất phương trình đã cho tương đương với 

a 4 +b 4 +6 a 2 b 2 +9xab > (ơ +ố) 4 <=> a 4 +b 4 +6a 2 b 2 +9xab >a 4 +b 4 + 4abịa 2 +b 2 ^j + 6a 2 b 2 

<=> ab{9x-4a 2 -4 b 2 J > 0 <=> (x + l)(x + 2)(8x 2 +15x + 20 j <0<=>-2<x<-l 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = [—2; — l]. 


Bài toán 132. Giải phương trình 8x 3 -(x + l) 3 -4x(x + l)(2x-l) = (x-l) 3 (xel). 

Lời giải. 
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Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

8 x 3 -(x + 1) 3 -4x(x + l)(2x-l) = [2x-(x + l)] 

<=> 8x 3 -(x + l) 3 -4x(x + l)(2x-l) = 8x 3 -(x + l) 3 -3.2x.(x + l)(x-1) 

<=> 4x(x + l)(2x-l)-6x(x + l)(x-l) = 0 <=> x(x + l) 2 = 0 <=> X e {—1; 0} 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 

Bài toán 133. Giải phương trình (3x +1) 3 -X 3 + 4x(3x + l)(x 2 +lj = (2x + l) 3 (rel). 

Lời giải. 

Điều kiện iel. Phương trình đã cho tương đương với 

(2x +1) 3 +3x(3x + l) + 4x(3x + l)(x 2 +l) = (2x + l) 3 

<=> x(3x + l)(4x 2 + 3x + 4) = 0 <=> X e |--j;0 
Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 


Bài toán 134. Giải bất phương trình X 4 + (3x + l) 4 +6x 2 (3x + l) 2 +4x(3x + l) < (2x + l) 4 (xe R). 

Lời giải. 

Điều kiện xeM. Bất phương trình đã cho tương đương với 
X 4 +(3x + l) 4 + 6x 2 (3x + l) 2 +4x(3x + l)< [3x + l-x] 4 

<=> X 4 +(3x + l) 4 +6x 2 (3x +1) 2 +4x(3x + l) < (3x + l) 4 +x 4 +6x 2 (3x + l) 2 -4x(3x + l) X 2 +(3x +1) 2 
<=>4x(3x + l) x 2 +(3x + l) 2 +l <0<=>--^<x<0 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = - ]-; 0 


Bài toán 135. Giải bất phương trình (x +1) 4 + (x + 2) 4 + 6 (x 2 + 3x + 2^ + 7 (x 2 + 3x + 2 ) < 1 (x e M). 

Lời giải. 

Điều kiện xeM. Bất phương trình đã cho tương đương với 

(x + l) 4 +(x + 2) 4 + ó(x 2 + 3x + 2) +7(x 2 +3x + 2^< [(x + 2)-(x + l)] 

<=> (x + 1) 4 + (x + 2) 4 + ó(x 2 +3x + 2j + 7(x 2 + 3x + 2) 

<(x + l) 4 + (x + 2) 4 + ó(x 2 +3x + 2)~ -4(x 2 +3x + 2j (x + 1) 2 +(x + 2) 2 

^(x 2 +3x + 2)[4(x + 1) 2 +4(x + 2) 2 +7]<0^>x 2 +3x + 2<0<=>-2<x<-1 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = [—2; — 1 ]. 

Nhận xét. 

Phép đặt ấn phụ sẽ làm cho bài toán trở nên sáng sủa hơn, về bản chất thì không có gì thay đoi, các bạn có thế 
hoàn toàn chỉ sử dụng phép biến đối hằng đắng thức thông thường. Chủ ỷ rằng 

(a + ố) 4 = a 4 +b 4 +6a 2 b 2 +4 abị^a 2 +b 2 ) 

(ữ-ố) 4 =a 4 +b 4 +6a 2 b 2 -4ab(a 2 +b 2 J 
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Bài toán 136. Giải phương trình (x 2 +1) + (x + l) 3 =(x 2 +X + 2) Ịiel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 
(x 2 +l) + (x + l) 3 = (x 2 +l + x + l) 

<=> (x 2 + 1 ) +(x + l) 3 = (x 2 + l| +(x + l) 3 + 3(x 2 + l)(x + l)Ị^(x 2 + l) + (x + l)J 

<=> 3(x 2 + l)(x + l)[x 2 + x + 2^j = 0<=>x = -l 
Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất. 

Bài toán 137. Giải bất phương trình (x 2 -x) + (x 2 + x + l) + x(x-l)(x 2 + x + l)<(2x 2 +l) (jcet). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Bất phương trình đã cho tương đương với 

ịx 2 -x) +^x 2 + x + l) +x(x-l)(x 2 + x + l) < (x 2 - x + x 2 + x + lj 

<=> (x 2 -x) + (x 2 + X + 1 j +x(x-l)(x 2 + x + l) 

< (x 2 -x) + (x 2 + x + l) +3x(x-l)(x 2 + x + l)(2x 2 + 1 ) 

X>1 

X < 0 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X > 1V X < 0 . 


<=> x(x-l)(x 2 + X + l)(óx 2 + 2 ) > 0 <=> 


Bài toán 138. Giải bất phương trình X 3 +(x 2 + x + l) + x(x 2 + x + l)(x + l) 2 >(x + l) 6 (xeR). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Bất phương trình đã cho tương đương với 

x 3 +(x 2 +x + l) +x(x 2 +x + l)(x + l) 2 > |^x + (x 2 +x + l) 

<=> X 3 +(x 2 + X + 1) + x(x 2 + X + l)(x+1) 2 > X 3 + (x 2 + X + 1) + 3x(x 2 + X + l)(x + 1) 2 

<=> 2x(x 2 + x + l)(x + l) 2 < 0 <=> 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm x = -lvx>0. 

Bài toán 139. Giải bất phương trình 

(3.X + 2) 3 +(x 2 + X + 2) <(x + 2) 6 -7x(3x + 2)(x 2 +X + 2) Ịiel), 

Lời giải. 

Điều kiện rel, Phương trình đã cho tương đương với 

(3x + 2) +(x + X + 2) ^ |^3x + 2 + X + X + 2 J — 7x(3x + 2^x +x + 2^ 

<=> (3x + 2) 3 + (x 2 + X + 2 ) < (3x + 2) 3 + Ịx 2 + X + 2) + 3(3x + 2)(x 2 + X + 2)(x + 2) 2 -7x(3x + 2)(x 2 + X + 2) 

<=> (3x + 2)(x 2 +x + 2^3x 2 + 5x + 12)>0<=>x>-^ 

. , 2 

Vậy bât phương trình đã cho có nghiệm X > - — . 


X = -1 

x> 0 
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Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình và bất phương trình sau trên tập họp số thực 

1. (x + 4) 3 -x 3 =64. 

2. (x-2) 3 +(x-4) 3 =8. 

3. (x-4) 3 +(x-6) 3 >28. 

4. (x-5) 3 -(7-x) 3 +x 3 =133. 

5. (x-1) 3 +(x + 6) 3 < (2x + 5) 3 . 

6. (x + 3) 3 -(x-1) 3 =56. 

7. X 3 +(x-l) 3 +3x(x-l) > (2x-l) 3 . 

8. (x +1) 3 +(2x +1) 3 +3x 2 (x + l)(3x + 2) < (3x + 2) 3 . 

9. (x + l) 3 +(x + 3) 3 +6(x + l)(4x + 7)(x + 3) > 8(x + 2) 3 . 

10. X 3 +(x + l) 3 + x(x + l)Ịx 2 +2x + 10) >(2x + l) 3 . 

11. (x-1) 3 +(x-2) 3 +x 2 (x 2 -3x + 2) = (2x-3) 3 . 

12. X 3 +(x 2 -x + l) + 4x(x 2 - x + l) < (x 2 +1 j . 

13. (x-3)(2x-3)Ịx 2 + x + l) + x 3 +(x-3) 3 <(2x-3) 3 . 

14. (x 2 + l) + (x-l) 3 +(x 4 -l)(x 2 + 2 ) < (x 2 +x) . 

15. (5x + 3) 3 -(2x + 1) 3 +4(6x 2 +7x + 2)(x-5) = (3x + 2) 3 . 

16. (x + 4) 3 + (x 2 - 4 ) + Ịx 2 + 2x-8)(x 2 + 2x)(3 + x 2 ) > (x 2 + x) . 

17. (x 2 -3x) +(x + l) 3 + 3(x 2 -9)(x + l)(x-l) 2 > (x-1) 6 . 

18. (x-4) 4 +(x-6) 4 = 16. 

19. (x - 2) 4 + (4 - x) 4 = 2 . 

20. (x + 2) 4 +(x + 8) 4 >272. 

21. (l-x) 4 +x 4 =97. 

22. (x-2,5) 4 +( 1,5 -x) 4 < 1. 

23. (2x-3) 4 +(2x-l) 4 >2 . 

24. X 4 +(x-l) 4 +6x 2 (x-1) 2 + 4x(x 2 -4x-l)Ị2x 2 -2x + l) = (2x-l) 4 . 

25. (x-l) 4 +(x + l) 4 + ó(x 2 -1)~ +4x 3 (x 4 -l) < 16x 4 . 

26. (x + 2) 4 + (2x + 3) 4 + 6(x + 2) 2 (2x + 3) 2 +4(5x 2 +16x + 13)(3x 2 +3x + 10)>(3x + 5) 4 . 

27. X 4 +(3x-l) 4 + x(3x-l)(41x 2 -22x + 5) + 6x 2 (3x-l) 2 > (4x-l) 4 . 

28. X 4 +(x + l) 4 +4Ịx 2 + x)(2x 2 +2x + l) + 7x 2 (x + l) 2 (x + 2012) < (2x +1) 4 . 

29. (x -3) 4 + (2x + 3) 4 + 6(x - 3) 2 (2x + 3) 2 + (x 4 + 8x 2 - 13x - 35 )(5x 2 + 6x +18) > 8lx 4 . 
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Bài toán 140. Giải phương trình (x 2 + X +1)" + 2(2x +l) 2 =27 (ieR), 

Lời giải 1. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

(x 2 +x + l) 2 +2(2x + l) 2 =27<^(x 2 +x + l) 2 +2(4x 2 +4x + l) = 27<^(x 2 +x + l) 2 +8(x 2 +x + l) = 33. 

Đặt X 2 + X + 1 = t (t > 0) ta thu được t 2 +St = 33 <=> (t + 1 l)(r-3) = 0 <=> 

Loại trường họp í = - 11 < 0 . Với t = 3<=>x 2 +x = 2<=>(x + 2)(x-l) = 0<=> 

Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = Ị-2;lỊ . 

Lời giải 2. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 4 + 2x 2 +1 + 2x (x 2 +1) + X 2 + 2 (4x 2 + 4x +1) = 27 

X 4 + 2x 3 +1 lx 2 +1 Ox - 24 = 0 <=> ( X -1) (x 3 + 3x 2 +14x + 24) = 0 

<=> (x-l)(x + 2)(x 2 + X +12 j = 0 <=> X e Ị-2;l| 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 

Bài toán 141. Giải phương trình X 2 (x + 6) 2 +(x + 3) 2 = 65 (xel). 

Lời giải 1. 

Điều kiện xel. Phương trình đã cho tương đương với 

(x 2 +6x)~ +x 2 +6x = 56 (x 2 +6xỴ + 8 (x 2 + 6 x) = 7 (x 2 + 6x) + 56 

<=> (x 2 + 6 x + 8)Ịx 2 + 6x- 7) = 0 <=> (x + 2)(x + 4)(x-l)(x + 7) = 0 <=> X e {—7; —4; —2; 1} 

Vậy phương trình đã cho có bốn nghiệm. 

Lời giải 2. 

Điều kiện xel. 

Phương trình đã cho tương đương với 

X 2 (x 2 + 12x + 36) + X 2 + 6x + 9 = 65 <=> X 4 + 12x 3 + 37x 2 + 6x-56 = 0 

<=> X 2 (x 2 +6x-7^ + 6x(x 2 +6x-7^ + 8^x 2 +6x-7^ = 0<w- (x 2 +6x-7^x 2 + 6.X + 8) = 0 

■tí> (x + 2)(x + 4)(x-l)(x + 7) = 0 <=> X e {—7; —4; —2; l} 

Vậy phương trình đã cho có bốn nghiệm như trên. 

Nhận xét 

Hai bài toán trên mở đầu cho lớp bài toán phương trình - bất phương trình bậc cao giải bằng phương pháp sử 
dụng ấn phụ (bước đầu với một ấn phụ), quy về phương trình bậc hai hoặc cao hơn với biến mới. Lòn giải 2 của 
mỗi bài toán trên sử dụng phép nhấm nghiệm và hệ số bất định phân tích đa thức nhân tử. về kỹ thuật hệ số bất 
định tác giả xin trình bày tại phần 2. Thông thường, yếu tố cấu thành ấn phụ không quá ấn, thường chứa trong các 
phân thức, hằng đăng thức hay phép khai triền đa thức, các bạn chủ ỷ biên đôi và liên hệ đê có được những lời giải 
chỉnh xác, gọn gàng nhất. 

Bài toán 142. Giải phương trình (x-5) 2 +(x 2 -lOx + l) =26 (xel). 

Lời giải. 

Điều kiện xel. 


X = 1 

X = -2 


t = -n 
t = 3 
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Phương trình đã cho tương đương với X 2 -10x + 25 + (V -lOx + l) = 26 <=> (x 2 -lOx + l) +x 2 -10x + l = 2 . 

\t = -2 

Đặt X 2 -10x + l = í thu được r= 2 <=> (t-l)(t + 2) = 0 <=> 1 


■ Với t = -2 <=> X 2 +1ŨX + 3 = 0 <=> X = -5 + x/22;x = -5-V22 . 

■ Với t = 1 <=> X 2 +10x = 0 <=> X e {-10;0} . 

Vậy phương trình đã cho có bốn nghiệm s = |-5 - x/ĩõ; -5 + x/ĨÕ;-10;0Ị. 


Bài toán 143. Giải phương trình X 2 (x-l) 2 + 2(2x- 1) 2 =86 (rel), 


Lời giải. 

Điều kiện rel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 2 (x-l) 2 + 2(2x-l) 2 = 86 <=> (x 2 -x) +2^4x 2 -4x + l) = 86 <=> (x 2 -x) + 8(x 2 -x) = 84 . 


Đặt X 2 - X = t ta được t 2 + St = 84 <=> (í- 6)(í +14) = 0 <=> 


t = 6 
í = -14 


• t = 6 <=> X 2 +X-6 = 0 <=> X€ {2;-3}. 

• t = -14 <=> X 2 +X + 14 = 0 (Vô nghiệm vì À < 0). 
Ket luận tập họp nghiệm s = {—3; 2 Ị . 


Bài toán 144. Giải phương trình 2(x 2 -6x+1) +(x-3) 2 =11 (x e R). 

Lời giải. 

Điều kiện rel, 

Phương trình đã cho tương đương với 2(x 2 - 6x + l) +x 2 -6x + 9 = 11 <=> 2(x 2 - 6x + l) +x 2 - 6x + l = 3. 
Đặt X 2 -6x +1 = t , ta có 2r +t = 3 (t-l)(2t + 3) = 0 <=> (x 2 + 6x)(2x 2 + 12x + 5) = 0 

Suy ra phương trình có bốn nghiệm s = 


- 6 ; 0 ; 


-6 + V 26 6 + V 26 ' 

T 9 ~ 


Bài toán 145. Giải phương trình x 2 (3x + 2) 2 +7(3x + l) 2 =137 (xeR). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

(3x 2 +2x) 2 + 7(9x 2 + 6x+ 1 ) = 137 «. (3x 2 +2x) 2 +2l(3x 2 +2x) = 130 [ 1 ]. 

Đặt 3x 2 + 2x = tta có [ 1 ] <=> 1 2 +21Í-130 = 0 <=> (í-5)(í+ 26) = 0 <=> t e {—26; 5 } . 

> t = -26 <=> 3x 2 + 2x + 26 = 0 (Vô nghiệm vì À < 0 ). 

> t = 5 <=> 3x 2 + 2x-5 = 0 <=> X e • 

Ket luận phương trình đã cho có hai nghiệm. 

Bài toán 146. Giải bất phương trình 3(x + l) 2 (x + 3) 2 +(x + 2) 2 <31 (xel). 

Lời giải. 

Điều kiện xel. 
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Bất phương trình đã cho tương đương với 3(x 2 + 4x + 3 )" + X 2 + 4x + 3 < 30 

Đặt X 2 + 4x + 3 = t ta thu được 3t 2 +t < 30 (r-3)(3t + 10) < 0 <=> (x 2 + 4x)(3x 2 + 12x + 19) <0 [*]. 

Nhận xét 3x 2 + 12x + 19 = 3(x + 2) 2 + 7 > 0, Vx e Mnên [*] <=> x(x + 4 ) <0<=>-4<x<0. 

Ket luận tập họp nghiệm s = [-4; 0 ]. 


Bài toán 147. Giải bất phương trình x 2 (x-10) 2 +5(5-x) 2 <125 (xel), 


Lời giải. 

Điều kiện xel, Phương trình đã cho tương đương với 

Ịx 2 -lOx) +5(x 2 -lOx) < 0 <=> x(x- 10 )Ịx 2 -IO.X + 5 ) < 0 <=> 


0 < X < 5 -2\Í5 

5 + 2 V 5 < x< 10 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = (0;5- 2 V 5 ) u^5 + 2x/5;lo). 


Bài toán 148. Giải bất phương trình (x + l)(x-3)(x 2 -2x) = -2 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, Phương trình đã cho tương đương với (x 2 -2x-3j(x 2 -2xJ + 2 = 0. 

Đặt X 2 -2x = t thu được (í-3)t + 2 = 0<=>í 2 -3í + 2 = 0<=>(í-l)(í-2) = 0<=>í = lví = 2. 
♦♦♦ t = 1 <=> X 2 -2x-l = 0 <=> X = 1 + a/2;x = I-n/2 . 

❖ t = 2 <=> X 2 -2x-2 = 0 <=> X = 1+ x/3;x = l-x/3 . 

Kết luận phương trình đã cho có bốn nghiệm s = |l —s/3; 1 — 4Ĩ ;1 + V2;1 + >/ 3 }. 


Bài toán 149. Giải bất phương trình (2x-3) 4 +x(x-3) >-1 (xel), 


Lời giải. 

Điều kiện xel, Phương trình đã cho tương đương với (4x 2 - 12x + 9) + x(x-3) + 1 > 0 . 

t-9 

Đặt 4x 2 - 12x + 9 = t, t > 0 => x(x -3) = —Ị-, thu được 


4í 2 +t-9 + 4>0<=>(t-l)(4í + 5)>0<=>í>l<=> 4(x 2 -3x + 2) > 0 <=> 


X > 2 

X < 1 


Ket luận nghiệm X > 2 V X < 1 . 


Bài toán 150. Giải phương trình (2x 2 -xỴ +(2x + l)(x-l) = 11 (xeR), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, Phương trình đã cho tương đương với (2x 2 -xỴ +2x 2 - x-12 = 0. 


Đặt 2x 2 -x = t ta thu được t 2 +Í-12 = 0 <=> (t-3)(t + 4) = 0 <=> 


t = 3 
t = - 4 


, „ 3 

o Với t = 3 <=> 2x -x-3 = 0 <=> X = -l;x = -- . 

2 

o Với t = -4 <=> 2x 2 - X + 4 = 0 (Vô nghiệm vì À < 0 ). 
Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 
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Bài toán 151. Giải phương trình (x + 3)(x-2)(x 2 + X-4) = -1 (xel), 


Lời giải. 

Điều kiện xel, Phương trình đã cho tương đương với (x 2 + X - 6 ) (x 2 + X - 4) = - 1 . 

Đặt X 1 +x = t tà có (t-6)(í -4) + l = 0 <=> (í-5) 2 = 0<=>í = 5<=>x2 + x-5 = 0<=>x = = 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 


-1-V2Ĩ 

2 


Bài toán 152. Giải phương trình Ịx 2 + 2x -1) (x +l) 2 = -1 (xel). 

Lời giải. 

Điều kiện xel. Phương trình đã cho tương đương với 

(x 2 + 2x-l )(x 2 + 2x + l) + l = 0<=> (x 2 + 2x)" -l + l = 0<=>x(x + 2) = 0<=>xe {—2; 0 }. 
Vậy phương trình ban đầu có hai nghiệm kế trên. 


Bài toán 153. Giải bất phương trình 2(V -4x) +(x-2) 2 < 4 (xel). 
Lời giải. 

Điều kiện xel. Phương trình đã cho tương đương với 

2(x 2 -4x) + x 2 -4x < 0 <=> (x 2 -4x)(2x 2 -8x + l) < 0 <=> 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm như trên. 


^ VĨ4 

2 + ——- < X < 4 


0 < X < 2- 


n/Ĩ4 


Bài toán 154. Giải bất phương trình (x-1) 4 +x(x-2) >1 (xel). 


Lời giải. 

Điều kiện xel. Phương trình đã cho tương đương với 

(x - 1) 4 + X 2 - 2x +1 > 2 <=> (x -1) 4 + (x -1) 2 > 2 . 


Đặt (x-l) 2 = t 


(t > 0)thu được t 2 +t-2>0 (t-l)(í+ 2 ) > 0 ■»?>!«• 


x-1 >10 


X > 2 

X < 0 


Vậy bất phương trình có nghiệm s = (-00; 0 ] u [ 2 ;+go) . 


Bài toán 155. Giải bất phương trình 2x(8x-l) 2 (4x-l) < 9 (xel). 

Lòi giải. 

Điều kiện xel. Bất phương trình đã cho tương đương với (64x 2 - 16x + l)(8x 2 - 2xj < 9 . 


Đặt 8x 2 -2x = t ta thu được (8f +1) t < 9 <=> 8r +1 -9 < 0 <=> -^- < t < 1 <=> 


8x - 2x + ^ > 0 1 1 

8 <=>--<x<-V 

4 2 

8x 2 - 2x -1 < 0 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = 


Ị_ Ị_ 

4 ; 2 


Bài toán 156. Giải bất phương trình (x-3) 4 +(x- l)(x-5) < 16 Ịxelj, 
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Lời giải. 

Điều kiện iel, Bất phương trình đã cho tương đương với 

(x-3) 4 + x 2 - 6x + 9 < 20 <=> (x-3) 4 + (x-3) 2 < 20 . 

Đặt (x-3) 2 = t (t> 0) ta thu được í 2 +í-20<0<=>(í-4)(í + 5)<0<=>í<4<=>|x-3|<2<=>l<x<5. 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = (1;5). 


Bài toán 157. Giải bất phương trình X 3 (x-4) 3 +(x-2) 2 < 4 (xeM). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

(x 2 -4x) +x 2 -4x < 0 <=> (x 2 -4x) (x 2 -4x)~ + 1 < 0 <=> x(x-4) < 0 <=> 0 < X < 4 . 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = (0;4). 


Bài toán 158. Giải bất phương trình x(x + l)(x 2 + x + l)<12 (xel) . 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 


(x° +*)( 


X+ X + 1 < 12 <=> 


1 1 
X +X + --- 


11 
X + X + — + — 




<=> 


„2 , 1 

X +X + — 


X + X - 3 < 0 



2 

2A 

2 2 J 

Y 1 

( 2 0 

2 49 

2 1 

- — < 12 <=> 


< — <» 

X +X + — 

J 4 

l 2J 

4 

2 


<12 


<1 

2 


<=>x 2 +x-3<0<=>- 
X 2 + X + 4 > 0 2 


l + x/Ĩ3 -l + x/Ĩ3 


<x< 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = 


1 + VĨ3 -1 + VĨ3 


Bài toán 159. Giải bất phương trình (x 2 -l)(x 2 +4x + 3) < 192 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

(x-l)(x + l)(x + l)(x + 3) < 192 <=> (x 2 + 2x + l)(x 2 + 2x-3) < 192 . 

Đặtx 2 +2x + l = t (f > 0) ta thu được 

t(í-4)<192<=>r-4t-192<0<=>-12<t<16<=>x 2 + 2x + l<16<=>x 2 +2x-15<0<=>-5<x<3. 
Vậy bất phương trình ban đầu có nghiệm s = [-5; 3]. 


Bài toán 160. Giải phương trình (x-l)(x + l)(x + 3)(x + 5) = 9 (x € R). 

Lời giải. 

Điều kiện xel, Phương trình đã cho tương đương với 

[(x-l)(x + 5)][(x + l)(x + 3)] =9 <=> (x 2 +4x-5^x 2 + 4x + 3) = 9 (1). 
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Đặt X 2 + 4x - 1 = t ; phương trình (1) trở thảnh 


(t-4)(y + 4) = 9<=>r=25<=>(7-5)(7 + 5) = 0<=> Ịx 2 + 4x-4)(x 2 + 4x + 4) = 0 <=> 
Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = ị -2 - x/8; -2 + >/8; -2 j . 


X — —2 + x/8 

X =- 2 -\Ỉ 8 

X = -2 


Bài toán 161. Giải phương trình (x-l)(x-2)(x + 4)(x + 5) = 112 (x e K). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với 

[(x-l)(x + 4)][(x-2)(x + 5)] = 112 <=> (x 2 + 3x-4)(x 2 + 3x-10) = 112 (1). 


Đặt X 2 + 3x - 4 = t thì (1) trở thành 


f(f-6) = 112^(f + 8)(f-14) = 0^(x 2 +3x + 4)(x 2 +3x-18) = 0^ 


+ 3x — 18 — 0 
+ 3x + 4 = 0 


Phương trình (3) vô nghiệm do À<0; (2) <=> (x + 6) (x - 3) = 0 <=> 
Ket luận tập nghiệm của phương trình là s = Ị -6; 3} . 


( 2 ) 

( 3 ) 


Bài toán 162. Giải bất phương trình (x + l)(x + 2)(x + 4)(x + 5) < 40 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

[(x + l)(x + 5)][(x + 2)(x + 4)] < 40 <=> (x 2 + 6x + 5)(x 2 + 6x + 8) < 40. 

Đặt X 2 + 6x + 5 = t ta thu được 

/ 2 „ ^ r- Íx 2 +6x<0 Í-6<x<0 

t(t + 3) < 40 <» r +3t-40<0<^>-8<t<5<»i „ <» \' <»-6<x<0. 

v [x 2 +ÓX + 13 > 0 [(x + 3) +4>0 

Ket luận tập họp nghiệm s = [-6; 0]. 


Nhận xét. 

Các bài toán từ 159 đến 162 đều được giải bằng phương pháp đặt một ấn phụ, có sự kết hợp khéo ìéo các nhân 
tử với nhau. De thấy trong lời giải bài toán 160, cách đặt ẩn trung bình X 2 + 4x -1 = t giúp chủng ta đưa ngay 
phương trình về dạng hằng đắng thức rất đẹp, không qua bước tỉnh nghiệm phương trình bậc hai như bài toán 161, 
162. Tùy theo kinh nghiệm và gu trình bày của bản thân, các bạn tự lựa chọn cho mình phương cách phù hợp nhất. 

Lưu ỷ một số bài toán có dạng tống quát: (x + a)(x + b)(x + c)(x + tì?) = m trong đó các hệ số a,b,c,d thỏa 
mãn điều kiện a + b = c + d hoặc a + c = b + d;a + d = b + c nếu đảo vị trí. Tất yếu là m ± 0 . Cách giải: 

Chang hạn a+b = c + d = k, ta nhận thấy nếu nhóm 

[(x + úf)(x + h)][(x + c)(x + tì?)] = m <=> [x 2 +(úf + h)x + úfỏ]Ị]x 2 +(c + ú?)x + ctì?] = m . 

thì sẽ xuất hiện hạng tử chung X 2 +kx, đây chỉnh là điếm mẩu chốt trong phép đặt ẩn phụ của hai lời giải trên. 

Các bạn có thế đặt ấn phụ theo nhiều cách, thường là cách đặt ấn phụ trung bình sẽ tạo nhiều thuận lợi. 
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Bài toán 163. Giải phương trình (x-4)(x-3)x(x + l) = 60 (jel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với 

[(x-4)(x + l)][x(x-3)] = 60 <=> (x 2 -3x-4)(x 2 -3x) = 60 . 

Đặt X 2 -3x-2 = t thu được 

(t-2)(V + 2) = 60 <=> í 2 - 4 = 60 <=> í 2 -64 = 0 <=> (t-8)(t+ 8) = 0 


Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 


<=> (x 2 -3x-10)(x 2 -3x + ó) = 0 <=> 

' 1 . _ • _ 1 • * _ _ 


Bài toán 164. Giải phương trình ịx 2 + 2x-3)(x 2 + 8x + 12) = -36 (lel). 

Lời giải. 

Điều kiện iel. 

Phương trình đã cho tương đương với 

(x-l)(x + 3)(x + 2)(x + 6) = -36 <=> [(x-l)(x + 6)][(x + 3)(x + 2)] = -36 


<=> (x 2 + 5x-6)(x 2 +5x + 6) + 36 = 0 <=> (x 2 + 5x) -36 + 36 = 0<=>x(x + 5) = 0<=> 


X = 0 

X = -5 


Vậy tập nghiệm của phương trình: s = {—5; 0}. 


Bài toán 165. Giải bất phương trình ịlx 2 -7x + 3)(2x 2 + x-3) + 9 < 0 (x e R). 

Lời giải. 

Điều kiện iel. 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

(2x-l)(x-3)(x-l)(2x + 3) + 9 < 0 <=> [(2x-l)(x-l)][(x-3)(2x + 3)] + 9 < 0 

(2x 2 - 3x +1) (2x 2 - 3x - 9) + 9 < 0 (2x 2 - 3x +1) 2 -10 (2x 2 - 3x +1) + 9 < 0 


<=> (2x 2 -3x)(2x 2 -3x-8) < 0 <=> 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm như trên. 


^<*<0 

4 

3 3 + V73 

— < X < ——— 

.2 4 


Bài toán 166. Giải bất phương trình (x 2 -3x)(x 2 +7x + 10) > 216 (xeM). 

Lời giải. 

Điều kiện iel. Bất phương trình đã cho tương đương với 

x(x-3)(x + 2)(x + 5) > 216 <=> [x(x + 2)][(x-3)(x + 5)] = 216 

<=> (x 2 + 2x)(x 2 + 2x-15)>216<=> (x 2 + 2x)” -15(x 2 + 2x)-216 > 0 

<=> (x 2 + 2x + 9)Ịx 2 +2x-24j > 0 <=> (x-4)(x + 6) > 0 <=> 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X > 4 V X < -6 . 


x>4 

X < -6 
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Nhận xét 

Các bài toán 164 đến 166 về cơ bản vẫn là lớp phương trình - bất phương trình sử dụng ấn phụ như các bài 
toán phía trước, nét khác biệt điếm nhấn của những bài toán này là đề bài đã chủ ỷ chia cắt các nhân tử trong ấn 
phụ, đảo vị trí và nhân đa thức, giấu đi bản chất thực của bài toán. Đe giải quyết dạng toán này các bạn cần có kỹ 
năng phân tích nhân tử và nhân chia đa thức thuần thục, có cái nhìn khách quan đối với ấn phụ đế đặt biến một 
cách nhanh chóng, đưa về phương trình bậc hai, nhấm nghiệm từ đó đưa về dạng tích - thương cần thiết. Đối với 
phương trình bậc cao nói chung, các bạn tìm các nghiệm tương ứng có thê giải riêng biệt (chia trường hợp giá trị), 
tuy nhiên đối với bất phương trình thì không nên chia trường hợp sẽ rất phức tạp, cách làm pho biến là trả lại ấn X 
ban đầu và giải bất phương trình tích với biến X sẽ đơn giản hơn. Lưu ỷ có thế thực hiện phép đặt ấn phụ t hoặc chỉ 
biến đối tương đương ấn X đơn thuần như các bài 164 đến 166, về cơ cấu vẫn không thay đối. 

Bài toán 167. Giải phương trình 2x 3 (x - 2) 3 + (x -1) 2 =4 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với 

2x 3 (x-2) 3 +x 2 -2x +1 = 4 <=> 2(x 2 -2xJ +x 2 -2x-3 = 0. 

Đặt X 2 -2x = t thu được 

2t 3 +1 — 3 = 0 <=> (t-Ỷ)(2t 2 + 2t + 3 ) = 0 <=> ^2 2 <=> t = 1 <=> X 2 -2x-ì = 0 <=> X e |l + x/2;l-x/2j . 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm X = 1 + V2; X = 1 - V 2 . 

Bài toán 168. Giải bất phương trình 2 (x +1) 3 (x + 3) 3 + 3 (x + 2) 2 <66 (iet). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 2(x 2 + 4x + 3 ) + 3 (x 2 + 4x + 3 ) - 63 < 0. 

Đặt X 2 + 4x + 3 = t thu được 

2f 3 +3t-63 < 0 <=> (t-3){2t 2 +6f+ 21 ) < 0 <=> (f-3)|V +(t + 3) 2 +12~| <0<=>í<3<=>x 2 +4x<0<=>-4<x<0. 
Vậy bất phương trình đã cho có tập họp nghiệm s = [-4; 0 ]. 

Bài toán 169. Giải bất phương trình (2x + l) 2 < 30-(x-2) 3 (x + 3) 3 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

(x-2) 3 (x + 3) 3 +4x 2 +4x +1 < 30 <=> (x 2 + X-6) +4(x 2 +x-6)-5<0. 

Đặt X 2 + X - 6 = t thu được 

t 3 +4t-5<0<=>(t-l)(í 2 +t + 5)<0<=>(f-l)(2r +2f + 10)<0 

<=> (t- 1) t 2 + (t + 1) 2 + 9^ < 0 <=> t < 1 <» X 2 + X-7 < 0 <=> <x< \ 

Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = 
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Bài toán 170. Giải bất phương trình 3(x-l) 3 (x + 4) 3 + (2x + 3) 2 -32 > 0 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

3(x 2 +3x-4) 3 +4x 2 +12x + 9-32> 0 «3(x 2 +3x-4) 3 +4(x 2 +3x-4)-7 > 0 . 
Đặt X 2 + 3x - 4 = t ta thu được 

3t 3 + 4t - 7 > 0 <=> (t -1) (3r + 3í + 7) > 0 <=> (í - 1) [ór + 6í + 14] > 0 

-3 + V29 


«(t-l)r(t + 3) 2 +5t 2 +5 


>0<t>f>l<=>x+3x-5>0<=> 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm như trên. 

Bài toán 171. Giải phương trình (x-3) 4 + (x-2)(x-4) + l = 0 (xei). 
Lời giải. 

Điều kiện xel, 

Biến đổi (x-3) 4 +x 2 -6x + 9 = 0 <=> (x-3) 2 (x-3) 2 + l 
Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất. 


x> 


x< 


2 

-3-V29 


= 0 <=> X = 3 . 


Bài toán 172. Giải phương trình (x-2) 4 + (x-l)(x-3) < 19 (xel). 

Lời giải. 

Điều kiện xel. Bất phương trình đã cho tương đương với 

(x - 2) 4 + X 2 - 4x + 4 < 20 <=> (x - 2) 4 + (x - 2) 2 - 20 < 0 


<=> 

"(x-2) 2 -4 _ 

(x-2) 2 +5 


x-2| < 2 <=> - 

-2 < X - 2 < 2 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = (0;4). 

Bài toán 173. Giải bất phương trình (x-l) 2 (x + 3) 2 + (x-2)(x + 4) + 5 > 0 


(xel), 


Lời giải. 

Điều kiện xel. 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

(x -1) 2 (x + 3) 2 + X 2 + 2x - 8 + 5 < 0 <=> (x -1) 2 (x + 3) 2 + X 2 + 2x - 3 < 0 


-3 < X < -1-n/3 

n/3-1 < X < 1 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = [-3; -1 - n/3~| u rV3-l;l' 


<=> (x-l)(x + 3)^x 2 +2x-2j < 0 <=> 


Bài toán 174. Giải bất phương trình (x-l) 3 (x + 2) 3 +(x + 4)(x-3) + 10 < 0 (xel). 

Lời giải. 
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Điều kiện iel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với 

^x“+x — 2j + x~ + X — 12 + 10 < 0 <=> ị^x~ + X — 2j + x 2 +x — 2<0 

■»(x-l)(x + 2) [x 2 +X-2Ỵ +\ <0<=>-2<x<l 
Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = [-2; 1 ]. 

Bài toán 175. Giải bất phương trình (x 2 + x)(x 2 + 7x + 12) <40 (xelỊ, 

Lời giải. 

Điều kiện rel, Bất phương trình đã cho tương đương với 

x(x + l)(x + 3)(x + 4) < 40 <=> [(x + l)(x + 3)][x(x + 4)] < 40 

<=> (x 2 + 4x + 3)(x 2 + 4x) < 40 <=> (x 2 + 4x) +3(x 2 + 4x)-40 < 0 
<=> (x 2 + 4x + 8)(x 2 + 4x-5)<0<=>(x-l)(x + 5)<0<=>-5<x<l 
Kết luận tập nghiệm s = [—5;l]. 


Bài toán 176. Giải phương trình (x 2 -4x) (x-l)(x + 3) = 4 (xeR). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với (x 2 - 4x) (x 2 -4x + 3 ) = 4. 

Đặt X 2 - 4x = t ta thu được 

r (í + 3) = 4 <=> t 3 +3t 2 - 4 = 0 <=> (t-l)(í+ 2) 2 = 0 

(x 2 - 4x - 1 ) (x 2 - 4x + 2) 2 = 0 o. X e {2 + y[s ; 2 - yỊĨ ,; 2 + V 2 ; 2 - V 2 Ị 
Vậy phương trình đã cho có bốn nghiệm. 


Bài toán 177. Giải bất phương trình ị2x 2 -x^ (2x + l)(x-l) < 180 (iel|. 

Lời giải. 

Điều kiện rel. 

Phương trình đã cho tương đương với (2x 2 -x) (2x 2 -x-l) < 180 <=> (2x 2 -x) -ị2x 2 -x) -180< 0. 
Đặt 2x 2 - X = t ta thu được 

t 3 -t 2 -180<0^(t-6)(r+5t + 30)<0^(t-6)(2t 2 +10t + 60)<0 


|- 2 -| 3 

<=>(t-6) r +(t + 5) +35 < 0 <=> t < 6 <=> 2x 2 -x-6 < 0 <=> (x-2)(2x + 3) < 0 <=> < X < 2 


Vậy bất phương trình ban đầu có nghiệm 



Bài toán 178. Giải bất phương trình (3x-2) 2 Ịx 2 -x)(3x 2 + x) < 4 (xeRj. 
Lời giải. 

Điều kiện xel. 

Bất phương trình đã cho tương đương với 
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(3x-2) 2 x(x-l)x(3x + l) < 4 <=5- (3x-2) 2 X 2 (x- l)(3x +1) < 4 <=> (3x 2 -2x) (3x 2 -2x-l) < 4 
Đặt 3x 2 -2 x = t ta thu được 

r (7-l) < 4 <=> t 3 -t 2 - 4 < 0 <=> (t-2)Ị7 2 +1 + 2) < 0 <=> (t-2)(2r + 2? + 4) < 0 
2) ”t 2 + (7 +1) 2 + 3- < 0 <=> f < 2 <=> 3x 2 - 2x - 2 < 0 <=> —Ỵ— ^ x - — 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = 

Bài toán 179. Giải phương trình (x 2 + x + l)(x 2 + X + 2 ) = 7x 2 +7x-2 (rel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với 

X 2 + X = t(t + \)(t + 2) = 7t-2 o t 2 +3t + 2 = 7t-2 o (t-2) 2 =0 

<=>t = 2<=>x 2 +x-2 = 0<=>(x-l)(x + 2) = 0<=>xe {—2; 1 } 

Vậy phương trình ban đầu có hai nghiệm X = -2;x = 1. 


1 - VỸ ,1 + 77 

3 ’ 3 


Bài toán 180. Giải phương trình ——7 -- + —— ~r —- = ——- 7 —- 

X 2 + 2x - 3 X 2 + 2x - 2 X 2 +2x-l 

Lời giải. 

Điều kiện X 2 + 2x 1; X 2 + 2x ^ 2; X 2 + 2x * 3 . 

Đặt X 2 + 2x - 3 = t phương trình đã cho trở thành 


(xeM). 


—+ —= ——— <=> (1 lt + 5)(7 + 2 ) = 14í(7 + l) <=> 3í 2 -13í-10 = 0 <=> 2 

t t I 1 t I 2 t — 

3 


t t +1 t + 2 v 

■ t = 5 <=> X 2 + 2 x -8 = 0 <=> X € {-4; 2 }. 

2 , „ -3 + V3Õ -3-V3Õ 

■ í = -—<=> 3 x +ÓX -7 = 0 <=> X =-—-—;x =-—-—. 

‘3 _ 3^3 

Đối chiếu điều kiện, kết luận phương trình ban đầu có bốn nghiệm như trên. 


Bài toán 181. Giải phương trình 3^2x 2 + 3x)(4x 2 + 6 X + 5 ) = (2x 2 +3x + 10)” (x e M). 
Lời giải. 

Điều kiện lel, 

Đặt 2x 2 + 3x + 10 = ?,t>0=> 4x 2 +6x + 5 = 2t-15. Phương trình đã cho trở thảnh 

3(í —10)(2í —15) = í 2 <=> 5f 2 -105f+ 450 = 0 <=> | = 

V t = 15 <=> 2x 2 +3x-5 = 0 <=> X e Ị--^-;l| • 
y ị = 6 <=> 2x 2 +3x + 4 = 0,À<0, trường họp này vô nghiệm. 

Kết luận. Phương trình đã cho có hai nghiệm X = -—;x = 1. 
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Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình và bất phương trình sau trên tập họp số thực 

1. Ị A' + 2x + 4j ị^x~ + 2x + 3 j = X + 2x + 7 . 

2. (x 2 +x)(x 2 +x + l) = X 2 +X + 4. 

3. x(x-3)(x 2 -3x +l) = (x-l)(x-2). 

4. (x 2 -x)Ịx 2 -x + 4) = (2x-l) 2 +3 . 

5. (x-3) 2 +(x + l)(x-7) = x(x-6) + 9 . 

6 . (x 2 -3x + l)(x 2 -3x + 2) = (x 2 -3x) . 

7. 2(x 2 -5x)(x 2 -5x + 3) = (x 2 -5x + 2Ỵ +4. 

8 . (3x 2 -x)(3x 2 -x + 3) = (3x 2 -x + èỴ -54. 

9. (x 2 +4x + l) 2 +(x + 2) 2 =45. 

10. (x 2 -4x) 2 +(x-2) 2 <16. 

11. (x 2 +5x) 2 +(x + 2)(x + 3) = 48. 

12. (x 2 -7x) 2 +(x + 2)(x-9)>12. 

13. (x 2 +5x + 2)~+(x + 2)(x + 3) > 10 . 

14. (x 2 + xỴ + (2x-1) 2 = 5. 

15. (2x + 3) 2 +(x + 2)(x + 1)<11. 

16. (x + l) 2 (x + 5) 2 +(x + 3) 2 <35. 

17. (x + l) 2 (x-7) 2 +(x-3) 2 >58. 

18. (2x-1) 2 x 2 +(2x-5)(x + 2)>-8. 

19. X 2 (x-2) 2 -(1 -x) 2 = 5 . 

20. (x + 3) 4 +(x + 1)(x + 5)>86. 

21 . (x + 2) 4 +(x-2)(x + 6) = 4. 

22. (3x-l) 4 +(3x-l)(x + l) < 20 . 

23. (4x-1) 4 +(x-1)(2x + 1)>81. 

24. (5x-1) 4 +(5x-7)(x + 1)>252. 

25. x(x + l)(x + 2)(x + 3) = 9. 

26. (x + 5)(x + 6)(x + 8)(x + 9) > 40 . 

27. (x + 2)(x + 3)(x-7)(x-8)>144. 

28. (2x-l)(2x + 3)(x + 2)(x + 4) + 9<0. 

29. (x + l)(x + 2)(x + 3)(x + 4) = 120. 

30. (x + l)(x + 3)(x + 5)(x + 7) + 15 > 0. 
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31. (x-l)(x + 2)(x + 3)(x + 6) < 160. 

32. (x + 5)(x + 6)(x + 7)(x + 8) = 3024. 

33. (4x + l)(12x-l)(3x + 2)(x + l)<4. 

34. (3x + l)(x + l)(5x + l)(l5x-7) + 7>0. 

35. (2x + 3)(4x-4)(2x + l)(x + 3) + 36<0. 

36. (x + 2)(x-2)(x 2 -10) = 72. 


37. 

(x 2 

-x)(x 2 +3x + 2 ) < 3 . 


38. 

(x 2 

+ 3x-4^x 2 

+ X-6) > 

24. 

39. 

(x 2 

-l)(x + 3)(x + 5) > 9. 


40. 

(x 2 

-3x + 2)(x 2 

+9x+20j 

= 112. 

41. 

(x 2 

+ 6x + 5)(x 2 

+ 1ŨX + 21 

)<9. 

42. 

(x 2 

+ 2x-3)(x 2 

+ 8x +12 j 

>-36. 

43. 

(x 2 

+ 4x + 3)(x 2 

+ 6x + 8 j = 

= 24. 

44. 

(x 2 

-4x-5)(x 2 

+ lOx+16 

) + 80>0. 

45. 

(x 2 

+ 2x-8^x 2 

+ 12x + 27 

) = (x 2 +7x| 

46. 

(x 2 

+ 4x + 3)(x- 

-6)(x-8) 

+ 

IV 

0 

47. 

(x 2 

-6x + 5)(x- 

-6)(x-10) > 300. 


48. (4x 2 -l)(x 2 -3x + 2)<70. 

49. (x 2 -3x) +(x-l)(x-2) = 4. 

50. (x-l) 3 (x + 3) 3 +(x-4)(x +6) < 9 . 

51. 5x 3 (2x-3) 3 +4(2x-5)(x + 1) + 11>0. 

52. 3(x-2) 6 +(x-3)(x-1)-3<0. 

53. 2x 3 (x + 5) 3 +3(x-3)(x + 8) +67 > 0. 

54. 7x 3 (x-4) 3 +2(x-5)(x + 1) + 1 = 0. 

55. X 2 (x-3) 2 (x-2)(x-l) < 24 . 

56. (x-l) 2 (x + 2) 2 (x-3)(x + 2) >-9 . 

57. (x 2 +x)(x 4 +2x 3 +x 2 + 4 ) < 5 . 

58. (x-3) 2 x 2 (x 2 -3x-4)<25. 

59. X 2 (x + 4) 2 (x-l)(x + 5) > 36. 

60. (x + 3) 2 (x + 2) 2 (x + 7)(x-2)>225. 

61. (2x-7) 2 x 2 (x-5)(2x + 3) = 256. 

62. (x-2) 2 (x + 3) 2 (x 2 + X + 1 ) < 5(x 2 + X-6) +1. 
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Bài toán 182. Giải phương trình (4x + 3) 2 (x + l)(2x + l) = 9 (xel). 

Lời giải 1. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với (4x + 3 ) 2 (4x + 4) (4x + 2) = 9.8 . 
Đặt 4x + 3 = t ta được 


(t + l)(í-l) = 72 <=> t 2 (r - 1) = 72 <=> [t 2 + 8)(í 2 - 9) = 0 <=> t 2 = 9 <=> |/| = 3 


4x + 3 = 3 
4x + 3 = -3 


<=> 


Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 

Lời giải 2. 

Điều kiện iel. Phương trình đã cho tương đương với ị\6x 2 + 24x + 9 )(2x 2 + 3x + 1 ) = 9 . 
Đặt 2x 2 +3x + ỉ = t suy ra 

(8t + l)í-9 = 0 <=> (í-l)(8? + 9) = 0 <=> ịlx 2 + 3x)(l6x 2 + 24x+ 17 ) = 0 


= 0 <=> X e j --^-;0 


<=> x(2x + 3)|~(4x + 3) 2 +8 

V. 

Kết luận tập nghiệm 5 = Ị—^-;o|. 

Bài toán 183. Giải phương trình (6x + 5) 2 (3x + 2 ) (x + 1 ) = 35 
Lời giải 1. 

Điều kiện lel. Phương trình đã cho tương đương với 


(x e M) 


= 420 


(6x + 5) 2 (6x + 4)(6x + 6) = 35.2.6 <=> (6x + 5) 2 (6x + 5) 2 -1 
<=> (6x + 5) 4 -(6x + 5) 2 -420 = 0 <=> |~(6x + 5) 2 -21~|Ị~(6x + 5) 2 + 20 

«■ (6x + 5) 2 -21 = 0 |6x + 5| = 4ĨĨ X = ^—^;x = --^ + 5 


= 0 


6 6 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 

Lời giải 2. 

Điều kiện iel. Phương trình đã cho tương đương với (36x 2 + 60x + 25 )(3x 2 + 5x + 2 ) = 35. 

Đặt 3x 2 + 5x + 2 = t ta có 

(12í + l)t-35 = 0^(3t-5)(4í + 7) = 0^(9x 2 + 15x + l)(l2x 2 +20x + 15) = 0 


<=> 


9x 2 +15x + 1 = 0 Vn + 5 SỈ2Ĩ-5 

<=> X =--—;x =--— 


(6x + 5) =-20 6 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm như trên. 


X = 0 

3 

X = 

2 


Bài toán 184. Giải phương trình 3(x + 3)(x + 4)(x + 5) = 8(x-2) (xeR) 

Lời giải. 

Điều kiện xeM. Đặt X + 4 = t, phương trình đã cho tương đương với 

ĩt(t 2 - 1 ) = 8(í-6) <=> 3t 3 -1 lí+ 48 = 0 <=> (t + 3)(i 2 -9Í + 16) = 0 <=> t = -3 <=> X = -7 . 
Phương trình đã cho có nghiệm duy nhất. 

Bài toán 185. Giải phương trình (x + 5)(x + 6)(x + 7) = 24 (xe M). 
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Lời giải. 

Điều kiện iel, Đặt x + 6 = t, phương trình đã cho tương đương với 

t(t-l)(t+ 1) = 24 <=> tịt 2 -1) = 24 <=> t 3 -t-24 = 0 

<=> (í - 3)(í 2 + 3í + 8) = 0 <=> í = 3 <=> X = -3 
Ket luận phương trình đã cho có nghiệm s = {-3}. 


Bài toán 186. Giải bất phương trình (8x + 3) 2 (2x + l)(4x + l) <1815 (iel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Bất phương trình đã cho tương đương với (8x + 3) 2 (8x + 4)(8x + 2) < 1815.8. 


Đặt 8x + 3 = t ta thu được 

r (í+ l)(f-l) < 14520 <^t A -t 2 -14520 < 0 «. ự- -12l)(r + 120 ) < 0 

<^ t 2 <121<=>-11<í<11<=>-11<8x + 3<11^-^<x<1 

4 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = 


-ụ 

4 


Nhận xét. 

Các bài toán từ 182 đến 186 đều giải được bằng cách sử dụng biến đối tương đương - nâng lũy thừa kết hợp 
phương pháp hệ số bất định phân tích đa thức bậc bốn thành nhân tử. Hình thức các bài toán có sự đặc biệt, vì thế 
chỉ với một chút linh hoạt sẽ dẫn dắt tới cách đặt ấn phụ khéo léo (theo hai cách), kết quả thu được lời giải ngắn 
gọn bất ngờ. Với cách giải nhân thêm hệ số (cách giải khó và ấn tượng nhất), các bạn chủ ỷ nhân thêm hằng số sao 
cho các biêu thức có cùng dạng kx + a;kx + b;kx + c,...đe thao tác đặt ân phụ được khả thi. 


Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình và bất phương trình sau trên tập họp số thực 

1 . (I2x +1) 2 (x + l)(2x + l) = 1. 

2. (20x + l) 2 (2x + l)(5x + l) = l. 

3. (6 x + 7) 2 (6x + 5)(x + 1)<12. 

4. (7x + 1) 2 (7x + 2)x>336. 

5. (4x + 5) 2 (4x + 7)(4x + 3)<45. 

6 . (9x + 2) 2 (3x + 1)(9x + 1)>200. 

7. (x + 5)(x + 6)(x + 7) = 210 . 

8 . (7x + 6) 2 (x + l)(7x + 5)>180. 

9. (5x 2 +3) 2 (5x 2 +2)(5x 2 +4) = 72. 

10. (3x + 5) 2 (x + 2)(3x + 4)<200. 

11. (2x + 3)(x + 2)(x + l) > 30 . 

12. 5(x + 5)(x + 4)(x + 6) = 4(x +150). 

13. 2(x + 6)(x + 7)(x + 8)>3(x + 224). 

14. (x 2 +l)(x 2 +2)(x 2 +3)<4(x 2 +5). 
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X X 5 

Bài toán 187. Giải phương trình ——-—I- = ~~ 

X X +1 2 

Lời giải. 


(leR), 


_ x 2 +l 

Điêu kiện X ^ 0 . Đặt ——'— = t ; phương trình đã cho trở thành 

X 

í + - = ^-<=>2í 2 -5í + 2 = 0<=>(t-2)(2t-l) = 0<=> ' = 2 
t 2 \ ) |_2í = 1 

> Với t = 2 =o X 2 -2x +1 = 0 <=> (x-1) 2 = 0 <=> X = 1 . 

> Với 2t = 1 <=> 2x 2 - X + 2 = 0. Phương trình này vô nghiệm vì A < 0 . 

Đối chiếu điều kiện, kết luận tập nghiệm s = {lj. 


2jc -h 1 X 4 
Bài toán 188. Giải phương trình ——-—b ——r —- = 2- 

3x 2 x 2 +1 3 

Lời giải. 


(xeM). 


2x +1 

Điêu kiện X ^ 0 . Đặt ——-— = t ; phương trình đã cho trở thảnh 

X 

^- + - = -^<=>í 2 -4í + 3 = 0<=>(t-l)(t 

<=> (2x 2 -3x + l)(2x 2 -x + l) = 0 <=> 

- ' 1 - _ : 1 • _ 


-^ + i = 2^t 2 -4t + 3 = 0o>(t-l)(f-3) = 0 

, r(x-l)(2x-l) 


Ket luận phương trình đã cho có hai nghiệm. 


, 0X6 2;1 

3x 2 +(x-l) = -1 [2 


Bài toán 189. Giải bất phương trình — + 7—— —7 2 2 (xel). 

x + 1 2x 2 + X +1 v ’ 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ -1 . 

Đặt +x + l = t , bất phương trình đã cho trở thành t + - < 2 <0 - - — < 0 <=> 

X +1 t t \_t 

• t = 1 <0 2x 2 + x + l = x + l<ox 2 = 0 <0 X = 0 . 

2x 2 + X +1 3x 2 + (* +1)*" +1 A A 

• í<0<=>-— 7 —<0<=>- — L -<0<=>X + 1<0<=>X<-1. 

x +1 x +1 

Đối chiếu điều kiện ta có tập n ghi ệm s = (— 00 ; — 1M0}. 


Bài toán 190. Giải bất phương trình 22_—2_L2 _ -—22-_ <1 (lel), 

1-x 4x 2 - x + 1 v ' 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 1 . 

Bất phương trình đã cho tương đương với 


4x 2 - X +1 4x 2 


4x — X +1 . , 4x 

— —— + 1 -r— 


4x — X + 1 


<2o 4x x+1 + !~ x < 2 . 


1 — X 4x -x + 1 


4v 2 _v + 1 1 (t — lì rt = l 

Đặt ————— = t ta thu được t + - < 2 <0 ——— < 0 <=> 

1 - X ' t t t < 0 
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Xét hai trường hợp 

■ t = 1 <=> 4x 2 -x + 1 = 1-x <=> 4x 2 = 0 <=> X = 0 . 

^ A _ 4x 2 -x + 1 A _ 7x 2 +(x-l) 2 +1 

■ t< 0<=>—--———< 0 <=>-2-——-<0<=>1-X<0<=>X>1. 

1 -x 1-x 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = { 0 } u(l;+co). 


Bài toán 191. Giải bất phương trình 


2 x +1 


■ + 


1 

> - — 


2(3x 2 +4x + 2) 2 


(xeR). 


Lời giải. 

Điều kiện X ^ 0 . Bất phương trình đã cho tương đương với 


4x + 2 


- + - 


3x + 4x + 2 


. , _ 4x + 2 

■>-l<e» ' +3 + - 


X 3x + 4x + 2 

2 


>2^ 


3x + 4x + 2 


- + - 


X 


3x + 4x + 2 


>2 [»]. 


3x 2 +4x + 2 r 1 1 (t-l) 

Đặt--2—- = t thì [*1 <=> t + -> 2 <=> 2—— >0<=> 

X J t t 


t = \ 
t > 0 


o í = 1 <=> 3x 2 +4x + 2 = x 2 <=> 2(x +1 ) 2 = 0<=>X = -1. 

_ ' „ 3x 2 +4x + 2 1 (3x + 2 ) 2 +2 

o Tacót =- —7 -= 2-.-- —2 ->0,Vx^0. 

X 3 X 

Vậy bất phương trình đã cho nghiệm đúng với X ^ 0 . 


Bài toán 192. Giải bất phương trình x + ^ + — — > X + 3 (xeR). 

X 1 X 

Lời giải. 

Điều kiện x^0;x^l;x^-l. Bất phương trình đã cho tương đương với 

1 + —+ ——r>X + 3<=>--X + ——r>2<=>-—— + „ >2 (*). 


X 1 — X X 

Đặt l x =t thì (*)<=>t + ->2<=> > 0 <=> 

X t t 


1 -x 2 
t = 1 
t > 0 


X 1 — X 


♦♦♦ t = 1 <=> x ’ + X - 1 = 0 <=> X e 


-1 +V5 . 1 + x/T 
_ ’ 


V J 

A _ A 1 -x 2 A ro<x<i 
❖ t > 0 o —— > 0 <=> 

X I_x<-1 

Vậy bất phương t rình đã cho có nghiệm s = (- 00 ; — 1) u (0:1). 


2 X 3 3 5 

Bài toán 193. Giải phương trình —-—— + — = 2. ỊxelỊ, 

3 X X 2 

Lời giải 1. 

Điều kiện X ^ 0; X ^ 3 . 

Phương trình đã cho tương đương với 

2x(2x-3) + 6(3-x) = 5x(3-x) <=> 9x 2 -27x + 18 = 0 <=> 9(x-l)(x-2) = 0 <=> X e {l;2}. 
So sánh điều kiện, kết luận phương trình đã cho có hai nghiệm như trên. 


Lời giải 2. 
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Điều kiện x^0;x^3. 

Phương trình đã cho tương đương với 

2x-3 3 5 X 3-x 5 

—-—- + 1 + --1 = ^ 7 « —— + -—- = ^. 

3-x X 2 3-x X 2 

X 1 5 1 _ 

Đặt ——— = t ta có í+ - = ^- « 2í 2 -5t + 2 = 0 « (2í-l)(í-2) = 0 « (3x-3)(3x-6) = 0 « X <E {l;2|. 

3 X t 2 

Đối chiếu điều kiện, kết luận tập nghiệm s = {l;2Ị . 


Bài toán 194. Giải phương trình 

Lời giải. 

, _ 3 

Điêu kiện X ^ . 

2 

Phương trình đã cho tương đương với 


3x 2 + 3x + 4 6x 2 + 4x + 5 

- + - 


2x + 3 3x + X + 1 


= 5 


(lẽl), 


3x +3x + 4 6x +4x + 5 

--1 + 


2x + 3 


3x +X + 1 
\2 


-2 = 2 « 


3x + X +1 2x + 3 _ 

- + —T— -= 2 . 


2x + 3 3x + X +1 


__ 3x 2 + X + 1 _ , 1 (t-1) 2 . , ~ „ 2 „ _ , 2 

Đặt ————-— = t ta được t + - = 2 « —-— = 0«í = l«3x+x + l = 2x + 3« 3x -x-2 = 0«x = l;x = 

2x + 3 t t 3 


Kết họp điều kiện ta có tập nghiệm s = . 


. 3 — 3 X 5x 

Bài toán 195. Giải bât phương trình — " = 2 - X 

5x 2x + 3 


(xeM). 


Lời giải. 

Điều kiện X ^ 0 . 

3 — 3x~ 5x 

Phương trình đã cho tương đương với -——— \-x-ị —— = 2 « 


5x 


2x +3 


2x +3 5x - 

+ - V r = 2 • 
5x 2x + 3 


2x 2 +3 ,.. 1 - 

Đặt ———— = t suy ra t + - = 2 « 

5x t t 


('-1 í 


, [31 

0 « t = 1 « 2x -5x + 3 = 0«xe<l;—>. 

2 


Kết họp điều kiện ta có tập nghiệm s = Ịl;-^| . 


Bài toán 196. Giải phương trình 

Lời giải. 

, _ 3 

Điêu kiện X ^ . 

4 

Phương trình đã cho tương đương với 


5x 2 + 4x + 5 . X 2 + 5x + 8 
- + - 


4x + 3 


X +X + 5 


= x + 3 


(rel), 


5x +4x + 5 x +5x + 8 , - X +X + 5 . 4x + 3 - 

— X + ■ -1 = 2« — + —T— = 2. 


_ X +X + 5 


4x + 3 
1 


('-!) 


X +X + 5 

2 


4x + 3 


Đặt —— = t thu được t + - = 2 « 

4x+3 t t 

Ket họp điều kiện ta có tập nghiệm s = { 1 ; 2 }. 


= 0«r = l«x-3x + 2 = 0« 


X +X + 5 

X = 1 


X = 2 
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Bài toán 197. Giải bât phương trình X + — > 3 

X 


x + — 

V Xy 


-4 


(xel), 


Lời giải. 

Điều kiện x^O. 


_ 1 2 2 1 , 

Đặt x + — = t=>t = X + — + 2 . Bât phương trình đã cho tương đương với 

X X 


t 2 - 2 > 3t - 4 <=> r -3í+ 2 > 0 <=> (? - 2)(t-l) > 0 <=> 


( 


1 




X + — -2 
V X ) 


( 


1 




X + —— 1 

\ X ) 


>0^ 


(x-l) 2 (x 2 -x + l) 

X 2 


>0 [*]. 


Dễ nhận thấy X 2 - X + 1 = 


1 


X- — 

V 2 J 

Ket luận bất phương trình đã cho có nghiệm X ^ 0 . 


+ ^ > 0, Vx e M nên [*] nghiệm đúng với mọi giá trị X ^ 0 . 


Nhận xét 

Các phương trình - bất phương trình trên tiếp nối lớp bài toán giải bằng phương pháp đặt ấn phụ một biến 
thông thường. Một số vi dụ đã sử dụng các phép biến đối với hằng số hoặc biếu thức nhằm giấu đi bản chất thực 
của bài toán. Ngoài ra các bạn có thế giải bài toán bằng cách biến đối tương đương, đưa về phương trình bậc bốn, 
sử dụng hệ số bất định phân tích đa thức thành nhân tử, vấn đề này tác giả xin trình bày sau. 

' . b 2 2 2 b 2 _ 

Xin lưu ỷ với các bài toán có chứa ân phụ dạng t = ax + — => t = a X + 2 + ■ 

X X 

Đối với các bài toán giải phương trình - bất phương trình việc thay thế ấn phụ hoàn toàn đơn giản, tuy nhiên 
đối với các bài toán biện luận chứa tham số, thao tác chặn miền của biến phụ là vô cùng cần thiết, quyết định kết 
quả cuối cùng. 

Tuy nhiên với các bài toán giải cơ bản như trên, việc chặn miền chặt của biến phụ sẽ giúp loại nghiệm ngoại lai 
và giảm thiếu các trường hợp phức tạp đối với bất phương trình. Lấy vỉ dụ điến hình bài toán 197, các bạn có thế 
tìm biến theo một trong các phương án sau 

1. Sử dụng bất đẳng thức AM - GM (Cauchy). 

Áp dụng bất đẳng thức AM - GM ta có t 2 = X 2 + -^ + 2 > 2 Jx 2 . + 2 = 4 => |d > 2. 

X V X 

2. Sử dụng hằng đẳng thức. 

Ta có t 2 =x 2 +\ + 2= ỵ4 ~ 2 f +ì +4 = ( x ~ +4 > 4 => |?| > 2. 

X X X 

3. Sử dụng phương trình bậc hai 

Ta có t 2 - 2 = X 2 +-^J = m, suy ra X 4 - mx 2 +1 = 0 <=> r - mt + 1 = 0 [t =x 2 ),[*]■ 

Đe tồn tại X thì [*] cần có ỉt nhất một nghiệm t = X 2 không âm. De thấy phương trình có tích hai nghiệm bằng 1 

{dưcmg) nên nếu m < 0 thì [*] có hai nghiệm t = X 2 cùng âm, tức là vô nghiệm X. 

í/?í>0 ịm> 0 í/n>0 2 II 

Như vậy < <=> < <í> < <=> m > 2. Từ đây suy ra t > 4 <=> í > 2. 

[A>0 [m 2 - 4>0 [m>2vm<-2 11 

Tùy theo khả năng riêng của mình, các bạn có thê lựa chọn cho mình cách làm phù hợp. 


Bài toán 198. Giải phương trình 


( 


X +- 


4x 2 


= 3 


X + —-—1 

2x 


(xeM). 
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Lời giải. 

Điều kiện X * 0 . Đặt X + -Ỉ- = í => r = X 2 + —!—+ 2x.-ỉ- => X 2 + -!-— = t 2 - ì. 

2x 4.V 2x 4.V 

Phương trình đã cho tương tương với t 2 -1 = 3t - 3 <=> t 2 - 3t + 2 = 0 <=> {t - l)(t - 2) = 0 <=> 

1 .. 

> Với ? = 1 => X + — = 1 <=> 2x - 2x +1 = 0 . Phương trình này vô nghiệm vì A < 0 . 

2x 

1 _ _ , ,1 .1 

> Với t = 2 => X + -— = 2 <=> 2x 2 -4x + l = 0<=>x = 1 — 7 =;x = 1 + — 7 =. 

2x V2 V2 

Đối chiếu điều kiện, suy ra phương trình đã cho có tập nghiệm S = |l - -J=; 1 + -J=|. 

' 1 2 

Bài toán 199. Giải bất phương trình 4x 2 + -r-4x + — >3 (xeR), 

x z X 

Lời giải. 

. ,._ 4 r iY f n_ 

Điêu kiện X ^ 0 . Bât phương trình đã cho tương đương với 2x - — -2 2x - — +1 > 0. 

I -'V l -V 

Đặt 2 x — — = t ta thu được Ả - 2t +1 > 0 <=> (í -1) > 0 <=> t e M . Ket luận tập nghiệm x^o. 

X 
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í. 1 _Y , 1 ^ 

Bài toán 200. Giải phương trình 2x- —+ 5 4x 2 +-y + l =36 (xeM). 

1 X A X ) 

Lời giải. 

Điều kiện X * 0 . 

Đặt 2 X - — = f => r = 4x 2 + \ - 2.2x.— => 4x 2 + = t 2 + 4. Phương trình đã cho tương đương với 

X XXX 

(t + 5)(í 2 +5) = 36<=>í 3 +5í 2 +5í-ll = 0<=>(t-l)(í 2 +6t + ll) = 0<=> . 

v n ' va; [r+6f + ll = 0 ( 

■ Phương trình (*) vô nghiệm do À < 0 . 

X = 1 

■ Với t = 1 => 2x 2 -x-1 = 0 <=> (x-l)(2x +1) = 0 <=> X 

X = -2- 

L 2 

Đối chiếu điều kiện, kết luận phương trình đã cho có tập nghiệm A = Ị-^-;l|. 

, ( X Y , 1 A 

Bài toán 201. Giải bất phương trình X- — -4 x 2 +-j-4 >3 (xeM). 

V x X 

Lời giải. 

Điều kiện X * 0 . 

_ 1 2 1 „ , 

Đặt X — = t=>t = X + — - 2 . Bât phương trình đã cho tương đương với 

X X 

6 1 V I 3 

(t-4)(t-2)>3<=>t 2 -6t + 8-3>0<=>(t-l)(í-5)>0<=> X- — -Ì X- — -5 >0 

V X X ) 

2 „ .N/ „2 , ơ _ „ 1 -n/5 5 ->/29 _ 1 + 0/5 . 5 + V 29 

<=>(x-x-l(x-5x-l>0<=>x< —--— V--— < X < —-— V X > — 

VA/ 00 0 0 
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I-V5Ỵ ( 5-V29.1 + V5 \ ( 5 + V29. , 1 

Kêt luận tập nghiệm 5 = -oo;—7-— u -7-;——-— u ——-;+co . 

2 2 2 2 
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1 ( 

Bài toán 202. Giải phương trình X 3 + —T- = 78 X + — (iel), 

X \ X) 

Lời giải. 

Điều kiện X 0. 

1 1 I f \\ I f 1 A 1 

Đặt X H — t t — X H — + 3x. — X -ị — X H — + 3 X H X H 7 — t — 3 1 

X X X V X J X \ X) X 

Phương trình đã cho trở thành í 3 - 3t = 78í <=> t ịt - 9) ịt + 9) = 0 <=> t = 0; t = 9; t = -9 . 

V Với t = 0 => X 2 = -1. Phương trình này vô nghiệm. 

. . _ 9 + Ă/ỹỹ 9->/77 

V Với í = 9 => X -9.X + 1 = 0 <=> X =- 7 —;x =- 7 —. 

2 2 

. n —9 + n/"7"7 —9 — yỊĨĨ 

V Với ? =-9 => X + 9x +1 = 0 <=> X =-—-—;x =--—. 

2 2 

Phương trình đã cho có bốn nghiệm như trên. 

1 / 1 w n 

Bài toán 203. Giải phương trình X 3 + -y + 3 x 2 +-y +5 x + — =18 (xeM). 

X y X J y X J 

Lời giải. 

Điều kiện X + 0 . 

Đặt X + — = t => X 2 + -^7 = t 2 - 2; X 3 + -t- = t 3 - 3t. Phương trình khi đó trở thảnh 


= t - 2;X +-J = Í -3t. Phương trình khi đó trở thảnh 

X 

3t + 3(t 2 -2) + 5t = ỈSot ĩ +3t 2 +2t-24 = 0o(t-2)(t 2 +5t + ỉ2) = 0. 

, r\ ._1_ 1_ ..ì_£ 


❖ r + +12 = 0, A < 0 nên phương trình này vô nghiệm. 

♦♦♦ t = 2 <=> x + — = 2 <=> (x-1) 2 = 0 <=> X = 1 . 

X 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = 1. 


ĩậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhât X = 1. 

...... ...(■> 1 > _ ( 13 

ỉài toán 204. Giải bất phương trình 3 x 3 +— - +10 x + — -4>0 (jet). 

V X ) \ x) 

'M giải. 

■\: , r\ 


Lời giải. 

Điều kiện X + 0 . 

^ 1 3 1 3 , 

Đặt x + — = t=>x+ — = í -3 1. Bât phương trình đã cho trở thảnh 

X X 

3(V 3 -3?) + 10f-4 > 0 <=> 3? 3 +1-4 > 0 <=> (t-l)Ị3t 2 +3? + 4) > 0 <=> (t-l)(l2r + 12t + ló) > 

r- . 1 2 .. , 1 I /')v_l\ 2 xl 


<=> (í- l)ỉ~3(2r +1) 2 +13] > 0 «. t > 1 <=> x + -> 1 <=> — > 0 «. i 

" — X X 4 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X > 0 . 

Bài toán 205. Giải bất phương trình 4x 2 + 2x + -^ 7 - — - 6<0 (xeR). 

X 1 X 


1 (2x-l) 2 +1 

-7.———- >0<=>x>0 

/I „ 


Bài toán 
Lời giải. 
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, „ 1 , , , 1 

Điêu kiện X ^ 0 . Đặt 2 x-— = t=>t = 4x + -y - 4 . 

X 

Bất phuong trình đã cho trở thảnh 

.2 . /I , , r . ^ + 


r + 4 + t- 6<0<tí>? 2 +t-2<0<=> [t- l)(í + 2) < 0 


r 


<=> 


1 




2x - — -1 
V X J 


í 


1 


2 


2x - — + 2 
V X ) 


< 0 <=> (ix 1 - X - 1) (2x^ + 2x -l) < 0 <=> 


Ket luận bất phuơng trình có nghiệm nhu trên. 


-1-V3 . . 1 

- —^<x<- — 

2 2 


Bài toán 206. Giải phưcmg trình 8x 3 -\-4 


2x-~ 

V x) 


= 3 


(xeM). 


Lời giải. 

Điều kiện X ^ 0 . 

Đặt í = 2x - — => t 3 = 8x 3 -~T- 6 


1 


A 2x-- A 
V X/ 


8x 3 —'r = / 3 + 6/. Bất phuơng trình đã cho trở thành 

X 3 


+ 6t - 4t - 3 = 0 <=> [t -1) [t 2 +1 + 3 ) = 0 <=> 


t = l 


t 2 +t + 3 = 0 [*] 


o Phuong trình [*] vô nghiệm vì A < 0 . 
o t = 1 <=> 2x-—= 1 <=> 2x 2 -x-1 = 0 <=> X e i-Ậ;l 1. 

X 1 2 


Đối chiếu điều kiện, kết luận phuong trình đã cho có hai nghiệmX = --^;x = 1. 


Bài toán 207. Giải phưcmg trình + x + ^ A + ^ = X + 3 (xel), 

3x + l X 3 +2x +1 v ; 

Lời giải. 

Điều kiện 3x +1 ^ 0; X 3 + 2x +1 ^ 0. 

Phuong trình đã cho tuông đuong với 

X 3 + 3x 2 + 3x + 1 X 3 + 5x + 2 , _ X 3 + 2x + 1 3x + 1 

-—- X + —T—T -—-1 = 2 — + —— - 7 = 2 . 

3x + l x 3 +2x + l 3x + l x 3 +2x + 1 

Đặt — + + l = t ta có t + - = 2 <=> (í-1) 2 = 0 <=> t = 1 <=> X 3 + 2x + l = 3x + l <=> x(x 2 -l) = 0 <=> X e {— 1; 0; 1 }. 

3x “1“ 1 t 

Kết luận tập nghiệm s = {— 1 ; 0; 1 }. 

V 3 _v 2 +1 v 3 +2x + 1 

Bài toán 208. Giải phưcmg trình-—-h - —— = 2 - X (xel), 

X X +X + 1 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 0;x 3 + X +1 ^ 0. 

Phuong trình đã cho tuông đuong với 

x 3 -x 2 + l , x 3 +2x + 1 , _ x 3 +x + l X - 

-—-+ X + 1+ 3 -1 = 2<=> -—— + — r ——- = 2. 

X x+x+1 X x+x+1 


CREATED BY GIANG SƠN; XYZ1431988@GMAIL.COM 


I E,F, QUÂN ĐOÀN Bộ BINH 




Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

LÝ THUYỂT PHƯƠNG TRÌNH - BẤT PHƯƠNG TRÌNH ĐẠI SÓ BẬC CAO, PHÂN THỨC HŨ'U TỶ (PHÀN 1) 


Đặt — +x + l =tta thu được t + - = 2 <=> —-= 0<=>? = 1<=>X 3 +X + 1 = X<=>X = -1. 

X t t 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X =-ì. 

Bài toán 209. Giải phương trình ——9- 7 " l -y—:--— = 2 (x e M). 

X + 2x +1 X + 3x +1 

Lời giải. 

Điều kiện x*-ỉ;x ĩ + 3x + ỉ*0 . Phương trình đã cho tương đương với 

X 3 - X 2 + X , . X 3 + X 2 + 5x + 2 , - X 3 + 3x +1 X 2 + 2x +1 - 

? " - 7 + 1 +- 7—7 --- 1 = 2 " — 7 + '7 —7 = 2 . 

X + 2x +1 X + 3x +1 X + 2x +1 X + 3x +1 

Đặt x + ^ x + ^ = tta thu được í+ - = 2 --— = 0<=>t = l<=>x 3 +3x + l = x 2 +2x + l<=>x(x 2 +l) = 0<=>x = 0. 

X 2 + 2x +1 t t v ' 

So sánh điều kiện, kết luận tập nghiệm s = Ịo} . 


Bài toán 210. Giải bất phương trình —^7 ——^ + — + + 2' v + 2 <\ + x (iel), 

X +2 2x + 3x + 2 

Lời giải. 

Điều kiện rel. Bất phương trình đã cho tương đương với 


X 


(x + 3) 

V-^T + 1 
2 . ’•> 


X +2 


+ - 


2x 3 + 4x 2 + 2x + 2 
2x 2 + 3x + 2 


-x<2o 


2x 2 +3x + 2 


X +2 


- + ■ 


X 2 +2 


2x + 3x + 2 


<2. 


2x 2 +3x + 2 l (t-l) 

Đặt -7——— = t ta thu được t + - < 2 <=> ——— < 0 <» 


X +2 


t 


t 


t = ỉ 
t< 0 


í = 1 <=> 2x 2 +3x + 2 = x 2 +2<íí>x(x + 3) = 0<íí>xe {—3; 0 } . 


t = 


2x 2 + 3x + 2 1 lổx 2 +24x + 16 1 (4x + 3) 2 +7 
X + 2 8 X + 2 8 X + 2 


> 0, Vx e : 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm xeỊ-3; 0 } . 


. 4 X 2 4 

Bài toán 211. Giải phương trình —7 + —- + — - x = l 

X 4 X 


(lẽl). 


Lòi giải. 

, 2 X 9 4 x~ 

Điêu kiện X + 0 . Đặt — - 77 = t => r = —7 + — - 2 . 

X 2 X 2 4 

Phương trình đã cho tương đương với 

r + 2f + l = 0 <=> (t + 1) 2 = 0 t = -1 <=> - — = -1«. X 2 -2x-4 = 0 X e Ịi + n/5;1-V 5 Ị. 

X 2 

Đối chiếu điều kiện, kết luận phương trình đã cho có hai nghiệm. 


Nhận xét. 

Lớp hài toán bậc cao kết hợp chứa ấn ở mẫu rất đa dạng và phong phủ, bằng cách dùng một ấn phụ chứa bậc 
cao bất kỳ ghép thành phưong trình, kết hợp các phép biến đối thêm bớt hạng tử, biếu thức, nhân chia thêm hằng 
số, các bạn có thế tạo ra nhiều bài toán phức tạp và thủ vị đến bất ngờ. Các vỉ dụ trên đây, từ 187 đến 211 chỉ là 
những điến hình phố biến, mang tính sơ lược cho kỹ thuật đặt ấn phụ chứa phân thức, tác giả sắp xếp lớp bài toán 
này nhằm đặt nền tảng cho lớp phương trình - bất phương trình hệ số đối xứng, hồi quy; đặt ấn phụ đưa về phương 
trình đồng bậc và một số dạng khác ở các phần sau, mong các bạn chủ ỷ. 
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Đối với các bài toán chứa bậc ba phân thức các bạn lưu ỷ các hằng đắng thức quen thuộc 

(a + ố) 3 = a 3 + b 3 + 3a 2 b + 3ab 2 = a 3 + b 3 +3 aố(a +ỏ) 

(a -bf = a 3 -b' -3a 2 b + 3ab 2 = a 3 -b 3 -3 ab(a-b) 


Bài toán 212. Giải phương trình X 2 +4x + 


1 


X + 4x + 5 2 


4 = 0 


(jce1). 


Lời giải. 

Điều kiện ieI, Đặt X 1 + 4x+ 5 = t ta thu đuợc 

í-5 + - + | = 0<»2í 2 -5í + 2 = 0<»(í-2)(2í-l) = 0 

<=> (x 2 + 4x + 3^jị2x 2 + 8x + 9) = 0 <=> (x + l)(x + 3) 2(x + 2) 2 +1 
Vậy phuơng trình đã cho có hai nghiệm nhu trên. 


= 0 <=> X e {—3;—1} 


Bài toán 213. Giải phương trình xíx + 2) + --—4-— = 7 

v ’ (x-l)(x + 3) 

Lời giải. 

Điều kiện X Ể {-3; 1}. Phương trình đã cho tương đương với X 2 + 2x + 


(xeM). 


X +2x-3 


= 7. 


Đặt X 2 + 2x - 3 = t ta thu được 

í + - = 4<=>(f-l)(t-3) = 0o(x 2 +2x-4)(x 2 +2x-6) = 0<=>xeỊ-l + V5;-l-V5;-l + V7;-l-V7Ị. 
Ket họp điều kiện suy ra phương trình đã cho có bốn nghiệm. 


Bài toán 214. Giải bất phương trình (x + 2) + -—-——— < 1 

(x + l)(x + 3) + 3 




Lời giải. 

Điều kiện xeM. 

' * 2 „ 2 

Bât phương trình đã cho tương đương với X + 4x + 6 + —-— -- < 3. 

X + 4x + 6 

Đặt X 2 + 4x + 6 = t => t = (x + 2) 2 + 2 > 0, Vx e R . Bất phương trình đã cho trở thảnh 

t + - < 3 « ĩlz2í±l < 0 1 < t < 2 => t = 2 «. (X + 2)■ 2 = 0 «. X = -2 . 

t t v ' 


Ket luận nghiệm s = I -2 Ị . 


Bài toán 215. Giải phương trình (x-l) 2 +— —--—- = — (x € M) . 

X í 2 X) “t - 3 4 

Lời giải. 

Điều kiện 2x - X 2 + 3 ^ 0 . 

3 3 

Phương trình đã cho tương đương với X - 2x + 1 —-— -— = --. 

X -2x-3 4 

3 3 3 13 í 3 ì 

Đặt X 2 -2x-3 = t thu được t + 4-- = 4<=>t-- + -^- = 0<=>4r+13r-12 = 0<=>te< : 7;-4k 

t 4 t 4 [4 J 
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, 3 2 15 -í. VĨ9., , VĨ9 

> t = — <=>x-2x —7 = 0e>xe^l- -—;1+ 

4 4 Ị 2 2 j 

> t = -4 <=> (x-1) 2 = 0 <=> X = 1. 

Đối chiếu điều kiện ta thu đuợc tập nghiệm s = 

Bài toán 216. Giải phương trình ——^-- + X 3 - 2x = 1 (xel), 

X 2x “1“ 1 

Lời giải. 

Điều kiện X 3 - 2x +1 5* 0 . 

Đặt X 3 - 2x + 1 = t, t 5* 0 thì phương trình đã cho trở thảnh 

- + t-l = l<=>(?-l) 2 =0<=>t = l<=>x 3 -2x = 0<=>x(x 2 -2) = 0<=>xe |-V2;0 ;n/ 2 j. 
Kết luận phương trình đã cho có ba nghiệm X = -yÍ2 ;X = 0; X = x/2 . 



Bài toán 217. Giải phương trình ---ị-f xỊx 2 -3x + 3 ) = 3 (xet). 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 0 . 

. p 9 . ^ N 2 / \3 

Biên đôi phương trình đã cho vê dạng --—-+ (x - 1 ) =2 

(x-l) +1 


Đặt (x -1 ) 3 +1 = t thu được 


2 

~t = 1 

0 

o 

II 

m 1 

1 

H 

1 _ 

- + í-l = 2<=>r-3t + 2 = 0<=> 

<=> 

t 

t = 2 

(x-1) =1 L 


Đối chiếu điều kiện ta được hai nghiệm X = l;x = 2. 


Bài toán 218. Giải phương trình ---+ x(x 2 +3x + 3Ì = 2 (xel). 

(x + 1) +4 ’ 

Lời giải. 

Điều kiện (x + 1) 3 + 4 ^ 0 . 

6 .3 

Phương trình đã cho tương đương -—T-+ (x + 1 ) = 3. 

(x + 1) +4 


Đặt (x +1 ) 3 + 4 = t thu được 

(x-1) 3 =-3 Tx = 1-V3 

(x-1) 3 =2 [x = 1 + ^2 

Đối chiếu điều kiện, kết luận phương trình đã cho có hai nghiệm như trên. 


■ + t- 4 = 3<=>r-7t + 6 = 0<=> 


t = l 
t = 6 




CREATED BY GIANG SƠN; XYZ1431988@GMAIL.COM 


I E,F, QUÂN ĐOÀN Bộ BINH 




LÝ THUYỂT PHƯƠNG TRÌNH - BẤT PHƯƠNG TRÌNH ĐẠI SÓ BẬC CAO, PHÂN THỨC HƯU TỶ (PHÀN 1) 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

68 


Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình và bất phương trình sau trên tập họp số thực 

X 2 +1 3x 5 
■ + ■ 


1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 

9. 

10 . 


3x X +1 2 


24 


15 


X 2 + 2x - 8 X + 2x - 3 


<2. 


X +X-5 


- + - 


3x 


+ 4 = 0. 


X +X-5 
X 2 +X + 5 , 5(2x + l) 

+ —r——7 > 6 . 

2x + l x+x + 5 


X 2 + 3x 3 + 3x 
- + - 


1 + x x 2 +4x + 1 
2x 2 - x-1 5(x + 4) 


x + 4 
8x + 3 
2x 2 +3 

4 


- + - 


2x +X + 7 

2 


<3. 

-4 < 0. 


+ 3. ^^ <4. 

(l + x)(3 + x) 

, 2x 2 +l , 

+ ——— = 2 . 


2x +1 X 
x 3 -2x 2 -2x 4(2x + 5) 


2x + 5 


- + - 


X + 5x + 5 


< 4-x. 


5x 3 + X 2 + X +1 ^ 4x 2 +1 

+ 6. ■ - -> x + 7 . 


4x +1 


„3 , 2 , , 

X +x +1 


. 2 4 1 r 

11. 4x H — = X H-h 6 . 

X X 

1 19 

12. X -x + -- ~T = ~~- 

(2x-l) 2 9 

13. 2x 2 -24x- - 1 . <71. 

(6-x) 

14. - 4 < 14-(x-3) 2 ■ 

x(x-6) v ; 

15. x(x 2 -2Ì + ——ị-->1. 

1 ’ x 3 -2x + 1 

16. - +5(l + x)(3 + x)>2. 

(x + 4) 

17. —r —\ -- + (x-2)(x 2 +2x + 

x 3 +3x-4 V A 


18. IOx-IOx + 


(2x-l) +2 


>3. 


19. (x-l)^x 2 +x + 2j 


+ - 


8 


X 3 + X + 2 


■ = 2 . 


20. (x-l)(^2x 2 +X +1) + 


12 


2x -X +3 


= 3. 
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(x-3)(; 


2L v 3 4-v 2 -Lv-T + (*~ 

X +x + X-3 


22. x 3 +-V + 4 X 2 +-V +2 = 0. 


23. X 2 + -V + 10 = 6 X + — . 


24. X 4 +-V + 12 = 7 x 2 +^ . 


25. X + — X 2 +-V-1 =2. 


26. X — —— 1 X 2 + —- + 3 +39 = 0. 


27. — - 3x -1 —r + 9x 2 -1 + 24 < 0 . 


28. X — — +1 3x + —r -1 =5. 


29. 3x + — -3 9x 2 +-V + l <11. 


30. X 3 + —r = 3x + —. 


31. X 3 + -V < 6 X + — . 


32. 4 X 3 +-V +13 x + - >5. 


X 3 8 (X 2 ] 

33. -— + -+-4 - +6 = 0. 

8 X 3 y2 X J 

X 3 8 f X 23 

34. —+ -r + 6<5 - + - . 


27 X 3 


3 X 


35. 8x 3 + -V + 7 2x + — <0. 


X 2 ,9 , 11 íi 3Ì 

36. -2- + —- + -2 = 5 2- + - . 

16 X 2 2 yA X) 

1 X 2 3x 2 -3x-5 

37. ~v + - —-= + — —— 

X (1 + x) x(x + l) 

, 8 J 23 


38. X 3 + — r + 7 x + - <2. 


39. 16x 2 + —r 4x + - >175. 


+ 2 = 0 . 


40. 4 X 3 +-V +3 X 2 +-V +13 X + — -2 < 0. 
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Bài toán 219. Giải phương trình 


3x 


- + - 


5x 


x 2 +x + l x 2 +3x + l 


= 2 


(xel). 


Lời giải. 

Điều kiện X 2 + 3x +1 ± 0 . 

• Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

3x 

• Xét X ^ 0 , phương trình đã cho trở thành 


- + - 


5x 

X 


x 2 +x + l x 2 +3x + 1 


X 


... 3 5 

= 2 <=>- 4 -+ - 


1 , , 1 , - 
X H-h 1 X H-h3 


= 2 . 


X 


X 


Đặt X + — +1 = t thu được 

X 


- + —^ = 2 <=> 3t + 6 + 5t = 2t 2 + 4t <=> 2t 2 - 4t - 6 = 0 <=> t 2 - 2t - 3 = 0 <=> (t - 3) (t + 1) = 0 

= 0 <=> (x-l) 2 (x + l) 2 = 0oxe {-l;l} 



r 1 ^ 

( 1.1 

<=> 


X H -h 2 


l X ) 

V X ) 


Bài toán 220. Giải phương trình 
Lời giải 1. 


2x 


■ + ■ 


13x 


3x 2 - 5x + 2 3x 2 + X + 2 


= 6 


(xeM). 


, í2 ì 

Điêu kiện X Ể j Ỷ; 1 Ị-. Phương trình đã cho tương đương với 

2x(3x 2 + x + 2) + 13x(3x 2 -5x + 2) = ô(3x 2 + x + 2^3x 2 -5x + 2) 

<=> 54x 4 -117x 3 +105x 2 -78x + 24 = 0 <=> 18x 4 -39x 3 +35x 2 -2ÓX + 8 = 0 
<=> 6x 2 (3x 2 - x + 2^-1 lx^3x 2 - x + 2^ + 4^3x 2 - x + 2) = 0 

<=> (óx 2 -1 lx + 4^3x 2 - x + 2j = 0<=> (2x- l)(3x-4)(3x 2 -x + 2) = 0<=>xe 

.. 4 _ í 1 4ì 

Đôi chiêu điêu kiện ta thu được tập nghiệm s = Ỷ ; — > . 


Lời giải 2. 

Điều kiện XỂ -;1 . 

13 ] 

■ Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

2 

■ Xét X ^ 0 , phương trình đã cho trở thành- 


13 


2 „ ,2 

3x — 5 H— 3x +1 H — 

X X 


= 6 . 


Đặt 3x -5 + — = t ta thu được 

X 


- + -^- = 6<t>2í + 12 + 13f = 6f(f + 6)<»2f 2 + 7f-4 = 0»(2f-l)(f+ 4) = 0 

t t + 6 


<=> (óx 2 -1 lx + 4^3x 2 -x + 2 ) = 0 <=> (2x-l)(3x-4) 5x 2 +(x-l) 2 +3 

Đối chiếu điều kiện ta thu được hai nghiệm. 


_/ 1.41 

<=>xe<4; — 
2 3 
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2x 3x 9 

Bài toán 221. Giải phương trình , —- + —T-= —- (xel), 

X 2 +x + 3 (x + lý+2 10 v ’ 


Lời giải. 

Điều kiện xel, 

2x 3x 

Phương trình đã cho tương đương với - -h 


■ = £ [>]' 


x 2 +x + 3 X 2 +2x + 3 10 

o Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

2 3 9 2 

o Xét X ^ 0 thì [1] trở thành —2— - 1 —-— -= — <=> 


x / +x + 3 x 2 +2x + 3 10 .3 3 

-— -— X-\ -h 1 x-ị -b 2 


= ^ [ 2 ] 

10 L J 


X 


Đặt x + — + l = ttacó 

X 

2 3 9 


[2]^y + -^ = ^<^9r-41í-20 = 0^(t-5)(9t + 4) = 0^(x 2 -4x + 3)(9x 2 +13x + 27) = 0. 

Phương trình 9x 2 + 13x + 27 = 0 vô nghiệm. 

Với X 2 - 4x + 3 = 0 <=> X = 1; X = 3 . Do đó s = {l; 3} là tập nghiệm. 


Bài toán 222. Giải phương trình —--— + -—4--— = 

(2x + l)(x + 6) (x + 2)(2x + 3) 21x 


(x € M) . 


Lời giải. 


Điều kiện X 0 Ị -6; -3; -2; - ; o|. 
Phương trình đã cho tương đương với 


- + - 


10 


•<=> 


- + - 


10 . 

■ = — <=> 


10 


2x +13.X + 6 2x +7x + 6 2 lx 2x +13x + 6 2x + 7x + 6 21 2x T ^ -t- \ 3 2 X + ^ + 7 


( 1 ). 


X 


Đặt 2x + — + 7 = t ; phương trình (1) trở thảnh 

X 

5 10 


+ ^ ^ <=> 10r - 108t - 630 = 0 <=> (5t + 2 1) (t - 15) = 0 <=> 


í 




2x H-b 28 

V X J 


t + 6 t 21 

<=> (x 2 +14x + 3j^x 2 -4x + 3^ = 0<=>x = l;x = 3;x = -7 -n/46;x = -7 + n/ 46 
Các nghiệm đều thỏa mãn điều kiện ban đầu. 

Vậy phương trình có tập nghiệm s = 1 1; 3; -7 - n/46 ; -7 + n/4óỊ. 


r 




2x H-8 

\ X ) 


= 0 


5 8 7 

Bài toán 223. Giải phương trình , —- + —— -- + -— = 0 (xel). 

x 2 +x + l x 2 -4x + 1 3x V ; 


Lời giải. 

Điều kiện X 2 - 4x + 1 ^ 0; X ^ 0 . 

5 8 7 1 

Phương trình đã cho tương đương với-——— +-——— + -- = 0. Đặt X - 4 + — = / ta thu được 

, 1 , „ /I , 3 X 

X + 1H-X — 4n- 

X X 
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5.8 7 


—+ -^- = 0 <=> 3(5t+ 8? + 40) + 7(V 2 + 5í) <=> Tt 2 + 74t +120 = 0 <=> (í+ 2)(7?+ 60) = 0 

' 1 - Y - 7 --Vo«(*-l) 1 (7^ + 32, + 7) = 0««Ịl;=í^®;=i*^®'. 


<=> 


X + — -2 
V X J 


7 

7x + - + 32 

X J 


So sánh điều kiện, kết luận phuơng trình đã cho có ba nghiệm nhu trên. 


Nhận xét. 

Hình thức các bài toán từ 219 đến 223 có dạng tong quát 

mx nx r m 

= p kl 


- + - 


V- 


, - H- - -—- 

ax +bx + c ax +dx + c 


=- [«] 


ax 2 +bx + c ax 2 +dx + c 
trong đóa,b, c, d, m, n, p là các hằng số thực. 

Cách giải về cơ bản vẫn là đặt một ấn phụ thuần tủy, đối với các bài toán có hình thức [/] các bạn chủ ỷ xét 
trường hợp X = 0 trước khi thực hiện chia cả tử số và mẫu số của mỗi phân thức cho X. 

mx nx m n m n 


- H— 

ax z +bx + c ax z + dx + c 


= p 


-H- 

ax z +bx + c ax z + dx + c 


= p 


c c 

ax + — + b ax + — + d 


X X X X 

Các bạn có thế nhận thấy điếm mấu chốt của lớp bài toán dạng này là phức tạp hóa ấn X thông thường bởi một 

r , c r ~ 

biên phụ tphức tạp hơn, cụ thê là dạng t = ax + — như ở trên, sau khỉ thay thê trả lại sẽ làm mât đi X dưới mâu 

X 

thức, sử dụng các biến đoi đại số làm ấn giấu đi bản chất thực vốn có của nó. 

Một số mở rộng (chỉ đơn thuần là ghép thêm hệ số) như sau 


mx 


- + - 


nx 


= p 


ax 2 +bx + c kax 2 +dx + kc 

m n p 

-ĩ --2- 1 -ĩ— = — 

ax +bx + c kax +dx + kc X 


[///] 

M 


k, ax 2 +ex + k.c Lax 2 + mx + k,c ri 
—— T —ỉ—+ ^—-———-^— = p 1 vl 

ax 2 +bx + c k 2 ax 2 +dx + k 2 c 


Ngoài ra có thế phức tạp hóa X bởi các biếu thức chứa x: X - 1; 2x -1; 3x - 2; A -1 ; x" -2x... 
Thành thử khi đó đế nhìn ra bản chất bài toán cần có kinh nghiệm và cảm quan nhất định. 


3 3 ló 

Bài toán 224. Giải phuong trình-—-r-+ -—^-= — 7 — 

(2x + 1) 2 +4 (2x-1) 2 +4 13x 


(xeM). 


Lời giải. 

Điều kiện X * 0 . 

Biến đối phuong trình 


3x 


- + - 


5x 


16 , 

■ = — <=> 


4x +4x + 5 4x -4x + 5 13 


- + - 


4x + — + 4 4x + — - 4 

X X 


5 16 , 5 _ , 

—-= —. Đặt 4x + — = t ta đuợc 

5 , 13 X 


o r 1 r 

- + — = — ^13(3t-12 + 5t + 20) = 16(r-16)^16t 2 -104t-360 = 0 


t + 4 t-4 13 




4x + — - 9 

V X J 


<=>(í-9)(2í + 5) = 0<=> 

Đối chiếu điều kiện ta có nghiệm s = Ịl;-^|. 


10 




8x H-h 5 

V X J 


= 0 <í> ^4x 2 -9x + 5^8x 2 +5x + 10) = 0=>xe Ịl;-^| 
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- + J 

1 x 2 +l 2 x v ’ 


Bài toán 225. Giải phương trình ——-7 - 

X - 6x + 

Lời giải. 

Điều kiện X 2 - 6x + 15* 0; X 5* 0 . 

, 4 x 7x 5 4 7 5 1 

Biên đôi ————- + ' - = T- <=>- 7 -+ —— = ~~. Đặt X + — - 6 = t ta được 

x 2 -6x + l X 2 +1 2 1 (_ 1 2 ■ X 

x-\ -6 X — 

X X 

- + ^— = ị^2(4t + 24 + 7t) = 5t(t + 6)^5r + 8f — 48 = 0 <=> (5í - 12)(í + 4) = 0 
t t + 6 2 


5x + — -42 

V X J 


X + — -2 
V X J 


/ 2 w 1 \2 n . _ í, 21-4 n/26 21 + 4V26' 

= 0 <=> (5x -42x + 5j(x-l) = 0 <=> X e |l;-2-;-2-> 

, , , ■ ,_^ , .. 0 í 21-4V26 21 + 4n/26Ì 

Kêt họp điêu kiện, phương trình đã cho có tập nghiệm s = < 1;-—-;-—-> . 


Bài toán 226. Giải phương trình 


5x-5 6 x -6 17 


X 2 - 4x + 6 X 2 - 5x + 7 2 


= i f (xeM). 


Lòi giải. 

Điều kiện iel, 

Dễ thấy X = 1 không thỏa mãn phương trình đã cho. 
Đặt X -1 = y , biến đổi 

5y , 6 y 17 


5v 


__ 5 6 _ 17 

(y + l) 2 -4(y + l) + 6 (y + 1 ) 2 -5(y + l) + 7 2 y 2 -2y + 3 y 2 -3y + 3 2 .. . 3 ^ , 3 n 2 


6y 17 , 
—-= — <=> 


V + --2 y + —-3 

y y 


Đặt y+--3=t thu được hệ quả 

y 

5 - + - = y <=>2(lk + 6) = 17r + 17í^l7t 2 -5f-12 = 0o(t-l)(17í + 12) = 0 


t + ] 


<=> 


-5 A í c 1 A 

v + ^-4 17y + ^-39 = 0 «. (y-ỉ)(y-3)(ỉ7y 2 -39y + 51 ) = 0 => y e {l;3} «• X e {2;4} 

k y A y J 

Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = {2; 4 } . 


X +5x + 2 X +9x + 2 14 , .. 

Bài toán 227. Giải phương trình -7——— + 7 = — (X e K) . 

X + 2 X + 3x + 2 3 

Lời giải. 

Điều kiện X Ể {—2;—1}. 

o Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình ban đầu. 

2 , 2 „ 

X -ị - 1-5x4 -h 9 2 

o Xét X Ể {0; -2; -1} , phương trình đã cho trở thành-— 1 _- 4 -= LỊ Đặt X + — = t ta có 

v 2 3 X 

X H X H-b 3 

X X 

+ = 11 o 3|V 2 + St +15 + 1 2 + 9t ] = 14f (t + 3) 

<=> 8t 2 -9t-45 = 0 <=> (V-3)(8í + 15) = 0 
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í 




16 


X H- 3 8x H-f 15 — 0 

V X A X ) 


<=> (x-l)(x-2)(8x 2 + 15x + 16) = 0 => X e {l;2} 
Ket họp điều kiện suy ra tập họp nghiệm s = {l; 2} . 


Bài toán 228. Giải phương trình 


ẹ±Ịí±l + ệ±ỊỈ±F + lĩl = 0 („R). 

(x+l)+6 (x-l)(x-7) 15 ' 


Lời giải. 

Điều kiện X * 1; X * 7 . 

V Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

7 7 

. 1 -í G; X 2 + 4x + 7 , 4x 2 +4x + 28 137 A _ X + 4+ x , X x + 1 + x , 137 A 

V Xét X Ể {0; 1; 7} , biên đôi ———-1-———-+ —— = 0 <=>- èr + 4.- ẽr + —— = 0 


x 2 +2x + 7 x 2 -8x + 7 15 


X+2+— X-8+— ^ 


Đặt X + --8 = t thu được + 4t + 36 + ỉ Ịl = 0 ^2ỉ2t 2 + 2690 1 + 5400 = 0 (2t + 5) (53t + 540) = 0 

X í + 10 í 15 v A ’ 


^(2x 2 -11x + 14)(53x 2 +371x + 116) = 0^ 
-371 - Vl 13049 -371 + x/l 13049 7 


(2x-7)(x-2) = 0 
(53x 2 +371x + 116) = 0 


OIE' 


106 


106 


; 2 ;- 
2 


Vậy phương trình đã cho có bốn nghiệm. 

. , 9Íx 2 +x + l) 7(x + l) , s 

Bài toán 229. Giải phương trình —Vr-= — — (X e M). 

X - X + 1 X -1 

Lòi giải. 

Điều kiện X ^ 1. 

Phương trình đã cho tương đương với 

9(x 2 + x + l)(x-l) = 7(x + l)(x 2 - x + l) <=> 9(x 3 -l) = 7(x 3 + l)<=>x 3 =8<=>x = 2. 
Ket luận nghiệm s = {2} . 


4x — 8 7r — 1 4- 

Bài toán 230. Giải phương trình ————-— + ———-— = 1 


x 2 -10x + 18 x 2 -4x + 6 


(xeM). 


Lời giải. 

Điều kiện X 2 - 10.X +18 ^ 0 . 

■ Nhận xét X = 2 không là nghiệm của phương trình ban đầu. 

■ Với X ^ 2 , đặt X - 2 = y thì phương trình đã cho trở thành 


4 y 


'ly 


_,_ _ £ __ 4y | 7y 4 | 7 _ 

(y + 2) ; -10(y + 2) + 18 (y + 2) 2 -4(y + 2) + 6 °ỳ-6y+2 y=+2 Q y+ l_ 6 y+ l 

y ' y 

2 4 7 

Đặt y 4- 6 = t ta có —I-— = 1 1 lí + 24 = t 4- 6t < íi> t — 5 1 — 24 = 0 <£ 5 » ịt + 3^t — 8) = 0 
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f 2 „ì 

í 2 ì 

= 0 « 

<=> 

V + --3 

V + --14 


l y J 

l y J 



(v-l)(v-2) = 0 
y- 14y + 2 = 0 
<=> y e Ị1; 2; 7 + V 47 ; 7 - V 47 Ị => X e Ị 3; 4; 9 + V 47 ; 9 - V 47 Ị 
Đối chiếu điều kiện, kết luận phuơng trình đã cho có tập nghiệm s = Ị 3 ; 4; 9 + V 47 ; 9 - \Í4Ĩ I . 

(xel). 


x 4 +3x 2 +1 

Bài toán 231. Giải phưcmg trình ———\ -= 3 


„3 , 2 

X +x -X 


Lời giải. 

Điều kiện X(x 2 + X- 1 ) + 0 . Phuơng trình đã cho tuông đuong với 


X 2 + \ + 3 

X 

X —— + 1 
X 


= 3 


[ 1 ] 


Đặt X- — = t=>x 2 +-^ỵ = t 2 + 2. Khi đó [ 1 ] <=> t 2 +5 =3(f + 1 ) <=> f -3t + 2 = 0 <=> (t-l)(f-2) = 0 

X X 


<3> 

r 1 

X---I 

í 1 9 ' 

X-2 

= 0<=>(x 2 -x-l)(x^-2x-l) = 0<=>xei 


K X ) 

V X ) 

V / V / 


Ket họp điều kiện suy ra phuong trình đã cho có bốn nghiệm. 
Bài toán 232. Giải phưcmg trình x , +x +x — — = 1 


x 2 |- 


(-3x 2 + 10x-3) 


(xeK). 


Lời giải. 

Điều kiện x(-3x 2 + 10.x-3) + 0 . 


Phuong trình đã cho tuông đuong với 


Đặt X + — = t ta thu đuợc 

X 


3,1, 1 

X + X H-1- — 

X X 5 


. 1 

x + — 

V XJ 


-2 


. 1 

x + — 

V XJ 



( n 

x + - 

X ^ 

( 0 
x + - 


-3 

+ 10 -3 

+ 10 







= 1 . 


í 3 -2t = -3í + 10<=>í 3 +í-10 = 0<=>(í-2)(r+2í + 5) = 0<=>í = 2<=>x + —-2<=>(x-l) 2 = 0<=>X = 1. 

X 

Đối chiếu điều kiện, kết luận nghiệm X = 1 . 


1 18 

Bài toán 233. Giải phưcmg trình —;——-- + ———-r- = ————— 

4x 2 -6x + 3 4(x-l) 3(2x-l) 

Lời giải. 

. 1 2 
Điêu kiện x + - 7 ;x + l;4x-6x + 3 + 0. 

2 

Đặt 2x -1 = y , phuong trình đã cho tuông đuong với 


(xeR). 


_ 1 _ 1 8 y y 8 1 1 8 

(y + l) 2 -3(y + l) + 3 4 ( y±ị_ l Ỵ ~ 3 y y 2 -y + ỉ y 2 -2y + l~3 y + --i V + I- 2~ 3 

{ 2 ) y y 
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Đặt y+—-2=t ta thu được —+ -= ^ <=> 3(2t+ 1) = 8í(í+ 1) <=> 8í 2 + 2t-3 = 0 <=> (2í-l)(4í+ 3) = 0 

^(2v-1)(v-2)(4v 2 -5v + 4) = 0^ V e ^ X e Ị^;||. 

_ ' 1. _ • _ • 'N - 



( 2 ^ 

( . 4 ) 

<=> 

2 V + — - 5 

'r, 

+ 


l y ) 

Ix y ) 


V X X J 

Đối chiếu điều kiện, phương trình đã cho có hai nghiệm. 


, , , X 2 - 3x + 5 . 1 X 2 - 5x + 5 / „ X 

Bài toán 234. Giải phương trình ————- + — = ———-- X e K . 

X 2 - 4x + 5 4 X 2 - 6x + 5 v ’ 

Lời giải. 

Điều kiện X Ể {l; 5}. 

❖ Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

5 - V1 5 . 

x + — -3 1 x + — -5 2 

❖ Xét X * 0, biến đổi- J -f -- =-^-. Đặt X + — - 6 = t thu được 

x+ỉ-4 4 x + ỉ-6 * 

X X 

+ ^ = — <=> í(5í + 14) = 4(í + l)(f+ 2) <=> í 2 +2í-8 = 0o(í-2)(í + 4) = 0 


( 


<=> 




X H-8 

V X J 


( _ 5 ^ 

X + —— 2 

V X ) 


= 0 <=> (x 2 -8x + 5)(x 2 -2x + 5) = 0 <=>.xe Ị4 + VTT; 4 — VTTI 


Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 
Bài toán 235. Giải phương trình 


x 2 +3x + 3 x 2 +6x + 3 53 

- + - 


X 2 - 4x + 3 X 2 + 5x + 3 12 

Lời giải. 

Điều kiện (x 2 - 4x + 3 ) (x 2 + 5x + 3 ) ^ 0 . 

• Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 


(xeM). 


Xét X * 0 , biến đổi 


3 3 

X+3+- X+6+- 


53 


- +-4 = 4r • Đặt X - 4 + — = t thu được 

3 12 X 


X — 4h — x + 5h— 

X X 


t + 1 + t -^- = ^o\2(t 2 +ỉ6t+ 63 + r+ỈOt) = 53t(t+ 9) 


t 


<=> 29r + 165Í-756 = 0 <=> t = 3;t = - 


252 


29 

,,,. . „ _ 3 „ n 7 i y.37 7-V37 

Với í = 3<=>x + —-7 = 0<=>x-7x + 3 = 0=>x = —— 7 —;x =-- 7 — 

X 2 2 


252 2 -68 + V2TÕT -68 + V2TÕT 

Với t = -—77- <=> 29x + 13ÓX + 87 = 0 <=> X =- —7 - ;x =- —7 - 

29 29 29 

Vậy phương trình ban đầu có bốn nghiệm. 


V 3r -ị- í) 29 
Bài toán 236. Giải phương trình 4~ + ~4~ -— = —y 

Lời giải. 

Điều kiện xel. 


= — (xel). 


CREATED BY GIANG SƠN; XYZ1431988@GMAIL.COM 


I E,F, QUÂN ĐOÀN Bộ BINH 




LÝ THUYỂT PHƯƠNG TRÌNH - BẤT PHƯƠNG TRÌNH ĐẠI SÓ BẬC CAO, PHÂN THỨC HƯU TỶ (PHÀN 1) 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

77 


> Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

2Ì 

3 X T — 

1 9Q 9 

> Xét X * 0, biến đối ——- + —-= —. Đặt X + — = ? thu được 

2 , 2 6 X 


X + — X-1 + — 

X X 

13? 29 

- + - 
t t- 


<^6(3? 2 +?-l) = 29?(?-l)<^ll? 2 -35? + 6 = 0<^(?-3)(ll?-2) = 0 


<=> (x 2 -3x + 2)(l lx 2 -2x + 22) = 0 <=> X = l;x = 2 

So sánh điều kiện ta có hai nghiệm như trên. 


Bài toán 237. Giải phương trình 
Lời giải. 


12 


- + - 


11 


x 2 +2x + 4 X 2 + X + 5 X -1 


(xeM). 


Điều kiện: vì X 2 + 2x + 4 = (x +1) 2 + 3 > 0, Vx e M và X 2 + X + 5 = 
Đặt X - 1 = t, (? ^ o) thì phương trình đã cho tương đương với 


1 

X + -7 

V 2 J 


19 ^ 

+ — > 0, Vx e M nên ta có X ^ 1. 
4 


12 ? 11 ? 
- + - 


? 2 + 4? + 7 ? +3? + 7 


12 11 „ ,, 
= 2°-^-+— (*)' 
? + 4h— ? + 3h— 

? ? 


Đặt ? + 3 + — = u thì (*) trở thành 


12 - + — = 2 «. Ì2u +1 1(m +1) = 2 u (u + 1) «. 2t / 2 - 2 Im -11 = 0 

1 ỉ/ 


+ 


<=> (n — 11) (2 m +1) = 0 <=> 


?' 


7 , 

Í + 3 + --11 

t ) 


( 


14 




= 0 


^(? 2 -8? + 7)(2? 2 +7? + 14) = 0^(?-l)(?-7) 


2í + 6 H-h 1 

V í J 

r , 7 Y, 
l 4 J 


63 


Đối chiếu, kết luận phương trình đã cho có hai nghiệm X = 2; X = 8 . 


= 0 <=> 


? = 1 
? = 7 


X = 2 

X = 8 


5x 


X +3x + l X 


+—=3-x 


(xeM). 


Bài toán 238. Giải phương trình 
Lời giải. 

Điều kiện X (x 2 + 3x +1) 5* 0 . Phương trình đã cho tương đương với--—— + X + — = 3 . 


X + 3 + 


1 


Đặt X + — + 3 = ? ta thu được 

X 


- + ?-3 = 3<=> ? 2 -6?+ 5 = 0<=> (?-!)(?-5) = 0 


í 


<=> 


X + —— 2 
V X J 


1 : + —+ 2^ = 0 <=> (x-l) 2 (x + l) 2 = 0 <=> X e {-l;l} 

Đối chiếu điều kiện, kết luận tập nghiệm = {—1; 1}. 
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Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình sau trên tập họp số thực 

4x 5x 

- + ———-+ 1 = 0 . 


1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 

9. 

10 . 
11 . 
12 . 
13. 


x 2 -8x + 7 x 2 -10x + 7 

3 2 8 


x 2 -4x + l x 2 +x + 1 3x 


2x 


- + - 


13x 


2x 2 - 5x + 3 2x 2 + X + 3 

6,8 10 

- + - 


= 6 . 


X +X + 1 X — X + 1 X 
20x , „ 21x 


X + 3x + 4 


= 13-- 


3x 


X +X + 5 


= 12 + - 


X -3x + 4 
X 2 + 5 
X 2 +3x + 5 


13 


- + - 


2x + X + 3 2x - 5x + 3 X 
7x 6x 62 


- + - 


X +7x + l x~ + 8x +1 45 

2x , 7x 
= 1 + 


3x 2 - x + 2 


- + - 


3x + 5x + 2 
7 4 


- + - 


x 2 -5x + 5 x 2 -x + 1 x-1 


= 0 . 


4x 


5x 


X 2 +1 Ox +11 X 2 +12x + ll 264 
3 4 7 


- + - 


- + - 


X 2 +1 Ox + 5 X 2 -18x + 5 48x 


= 0 . 


4x 


X -10x + 15 


x 2 -6 x + 15 x 2 -12x + 15 


, . x 2 -x + 6 x 2 +x + 6 ^ - 

14. ——7-—-+ —- + 5 = 0. 

X — 5x + 6 X -8x + 6 

15 + 2x + 3 (l + x)(3 + x) | 2 _ 0 

x 2 +3x + 3 x 2 +5x + 3 63 


16. 

17. 


3x 


X 2 +1 


25 


x 2 +l x 2 -9x + 1 14 

x-3 15x-45 


11 


2x -13x + 22 4x -15x + 47 2 


18. 4x-4 


19. 


X — 2x + 3 x+x 

2x-6 5x-15 

- + - 


34 


X -3x + 6 X -4x + 9 45 


20 . 5 „ + 7 .3 _ = 7 ^. 

(x + 2) 2 +5 (x + l)(x + 7) 112x 

_, 3x 5x 43 

21 . ----- + -- 72 .-- = ——. 

(x + l)(2x + 12) (2x + 3)(x + 4) 140 
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Bài toán 239. Giải phương trình (x 2 +5x + l)(x 2 +x + l) = 21x 2 (xeR). 

Lời giải 1. 

Điều kiện iel, 

• Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 


Xét X * 0 ; phương trình đã cho trở thảnh 


1 


, X + 5x + 1 X 4- X 4- 1 


í 


= 21 <=> 


1 


í 


X + 5 H - 

V X J 

7 = 5 
t = - 5 


1 


X + 1 H- 

V X J 


= 21 . 


Đặt x + —+ 3 = tta thu được (7 + 2)(7-2) = 21<=>f 7 - 4 = 21<=>r = 25<=> 

X 

1 ,2 

Với í = 5=>x + —+ 3 = 5<=>(x-l) = 0 <=> X = 1. 

X 

. „ 1 , - ^ ^ X = -4 - x/Ĩ5 

Với t = -5 => x + — + 3 = -5 <=> X +8x +1 = 0 <=> _ 

X |_JC = -4 +VĨ5 

Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm là 5 = 1-4 - x/Ĩ5; 1; -4 + >/Ĩ5 j. 

Lời giải 2. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với (x 2 + l + 5x)(x 2 + l + x) = 21x 2 <=> (x 2 +l) + 6x(x 2 +l)-16x 2 = 0 (1). 
Đặt X 2 +1 = t thì (1) trở thành 


r + 6tx- 16x 2 = 0 <=> t 2 -2tx + Stx- 16x 2 = 0 <=> (t- 2x)(t+ 8x) = 0 <=> (x-1) 2 (x 2 +8x + l) = 0 <=> 
Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm là s = Ị-4-n/Ĩ5;1;-4 + n/Ĩ5| . 


X = 1 


X = -4 - a/Ĩ5 
X = -4 + n/Ĩ5 


Nhận xét 

vẫn nằm trong lớp bài toán đặt ấn phụ, tuy có tinh tế hơn một chút! Mấu chốt và điếm nhấn của các phương 
trình - bất phương trình loại này là phát hiện được phần chung nhau của các thừa số, từ đó suy ra cách đặt ấn phụ. 
Đối với lời giải 1, khi chia đồng đều hai vế cho X 2 ^ 0, lập tức xuất hiện nhân tử chung, và phép đặt ẩn trung bình 
cho chủng ta lời giải ngắn gọn, nhẹ nhàng. Đối với lời giải 2, thực chất chúng ta đã đưa bài toán về dạng đồng 
bậc, với hai ẩn X và X 2 +1 = t, sử dụng biệt thức của phương trình bậc hai đế phân tích nhân tử. về phương pháp 
sử dụng tỉnh chất này, tác giả sẽ trình bày sâu hơn trong các phần tiếp theo. 


Bài toán 240. Giải phương trình (x 2 -2x + 4)(x 2 +3x + 4) = 14x 2 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 


• Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

X — 2x + 4 x~ + 3x + 4 


Xét X ^ 0 ; biến đổi 


í 


= 14 <=> 


7 


( 4 „ 

X H -h 3 

V X J 


= 14. Đặt x + —-2 = ttacó 

X 


t(t + 5) = 14 <=> (t-2){t + 7) = 0 <=> X4 -4 

\ x . 

Ket luận phương trình đã cho có ba nghiệm. 


X H—■— 2 
. * 7' 

4 7 

x + —+ 5 =0<=>(x-2) (x + l)(x + 4) = 0 <=> X e {—4; —1; 1} 
x ) 


Bài toán 241. Giải phương trình (x-l)(2x-3)(x + 2)(x + 3) = 20x 2 (xeR). 


CREATED BY GIANG SƠN; XYZ1431988@GMAIL.COM 


I E,F, QUÂN ĐOÀN Bộ BINH 




LÝ THUYỂT PHƯƠNG TRÌNH - BẤT PHƯƠNG TRÌNH ĐẠI SÓ BẬC CAO, PHÂN THỨC HƯU TỶ (PHÀN 1) 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

80 


Lời giải. 

Điều kiện iel, 

• Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

• Xét X ^ 0 ; phương trình đã cho trở thảnh 

[(2x-3)(x + 2)][(x-l)(x + 3)] = 20x 2 <=> (2x 2 + x-ó)(x 2 + 2x-3) = 20x 2 


2x 2 +x-6 x 2 +2x- 3 f 6 V 3 3 

<=>-—-.-—-= 20 <=> 2x - — +1 X-- + 2 =20 

X X \ X )\ X ) 


X X 

Đặt x- — = t thì [1] <=> (2í+ l)(í + 2) = 20 • 

X 

<=> (x + l)(x-3)(2x 2 +9x-6) = 0<=>xe| 

Vậy phương trình ban đấu có bốn nghiệm như trên, s = 


[ 1 ] 


Đặt x-- = t thì [1] <=> (2t + 1)(7 + 2) = 20 <=> 2t 2 +5Í-18 = 0 <=> (t- 2)(2f+ 9) = 0 <=> 

-9 + VĨ29 -9-VĨ29 


< 3 V 6 3 


X — —— 2 

V X J 


2x- —+ 9 

V X J 


= 0 




-9 + n/Ĩ29 -9 - n/Ĩ29 

A ? 


;-i;3 . 


Bài toán 242. Giải phương trình (x-8)(x-4)(x-2)(x-l) = 4x 2 (x € M). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

• Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

• Xét X ^ 0 ; phương trình đã cho trở thành 

[(x-8)(x-l)][(x-4)(x-2)] = 4x 2 <=> (x 2 -9x + 8)(x 2 -6x + 8) = 4x 2 


X 2 -9x + 8 X 2 -6x + 8 f 8 n Y , 8 3 , 

<=>-—-.-—-= 4<» X + --9 X + --6 =4 

X X 1 X A X y 


M 


8 


x + —-10 

V X 


Đặt x + — -9 = t thì [*] <=> t(t + 3) = 4 <=> (t-l)(7 + 4) = 0 <=> 

X 

<=> (x 2 -10x + 8)(x 2 -5x + 8) = 0 <w- X e |5 + a/Ĩ 7;5 ->/Ĩ7 j . 

Kết luận phương trình đã cho có hai nghiệm, s = 1 5 + n/Ĩ7 ; 5 - x/Ĩ7 I. 


\ 


í 


8 




X + — — 5 

V X ) 


= 0 


Bài toán 243. Giải phương trình (x + 2)(x-3)(x 2 + 2x-24) = 16x 2 (xel). 

Lời giải. 

Điều kiện iel. 

• Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

• Xét X ^ 0 ; phương trình đã cho trở thảnh 

(x + 2)(x-3)(x-4)(x + 6) = 16x 2 <=> [(x + 2)(x + 6)][(x-3)(x-4)] = 16x 2 


<=> 


X + 8x + 12 X — 7x + 12 


12 


12 


■\ 


= 16 


— 16 <=> X H- h 8 X H- 7 

V X A X J 

f 12 „Y 12 


X H-8 

V X ) 


12 

Đặt x + — = t ta có (t + 8)(t-7) = 16<=>í 2 +t-72 = 0<=>(y-8)(y + 9) = 0<=> 

X 

«■ (x 2 -8x + 12)(x 2 + 9x +12) = 0 => X e Ị2;6;-9 + x/33 ;■-9 -n/33ị . 

Đối chiếu điều kiện, suy ra phương trình đã cho có tập nghiệm s = 12; 6; -9 + x/33; -9 - n/33 I. 


\ 


x + —+ 9 

V X J 


= 0 
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Bài toán 244. Giải phương trình 


Lời giải. 

Điều kiện X * 0 . 

Phương trình đã cho tương đương với 
(x + 4)(x + 6) (x-2)(x-12) 


f 1 4^1 

í 6) 



l x) 

l x) 


(x-2)(x-12) = 25 (xeR). 


= 25 <=> 


x 2 +10x + 24 X -14x + 24 




= 25 ^ 


24 




24 

Đặt x + —-2 = t ta được (t + 12)(t-12) = 25<=>f2 = 169<=> 

X 


X H-h 10 

V X J 


í 


24 




x + —-14 
V X J 


= 25. 


í 


24 




x + —-13 
V X J 


í 


24 




X H- h 13 

V X J 


= 0 


<=> (x 2 -13x + 24^x 2 + 13x + 24 j = 0 <=> X e <---;-—-;-—-;-—-1. 

_ ,__ , , „ , . * „ , .. c _ Í13 + VỸ3.13-VỸ3 . -13 +V73 . -13-VỸ31 

Vậy phương trình đã cho có bôn nghiệm, s = < — — 1 — ;-- 1 — ;- — 1 — ;- — 1 — > . 

2 2 2 2 


13 + n/73.13 - n/73 _-13 + n/73 .-13 - V73 


Bài toán 245. Giải phương trình (2x 2 -7x + 3)(2x 2 +25x + 75) =-224x 2 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

• Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

• Xét X + 0; phương trình ban đầu tương đương với 

(2x-l)(x-3)(2x + 5)(x + 15) = -224x 2 «[(2x-l)(x + 15)][(x-3)(2x + 5)] = -224x 2 

<=> (2x 2 + 29x - 15j(2x — X —15j = -224x <=>-—-.—-—-= -224 


r _ 15^1 

«■ 2X + 29- — 
l X 

í 1* Y 


r 


15 




„ 15 . 

2x- —+ 13 

V X J 


2x -1 - — 

V X ) 

15 


r 15 
= -224 <=> 2x- — 
l X) 


(^ 15 

+ 28 2x- — 
l X J 


2x- —+ 15 

X ) 


+ 195 = 0 

0 <=> (2x 2 + 13x-15)(2x 2 + 15x-15) = 0 


/ .w~ K \/. 2 ., 1C \ A . 15 —25 + x/345 —25 — x/345 

<=>(x-l)(2x + 15)(2x+15x-15j = 0<=>x = l;x = - —;x =-—--;x =-—-- 


^ c 1-25 -n/345 15 -25+ >/345 

Vậy phương trình có tập nghiệm s = < - Ỵ - ; ——; 1; - J - 


Bài toán 246. Giải phương trình (x 2 + 2x - 8) (x 2 + 3x - 18) = 70x 2 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

• Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

• Xét X + 0 ; phương trình ban đầu tương đương với 

(x-2)(x + 4)(x-3)(x + 6) = 70x 2 <=> [(x-2)(x + 6)][(x + 4)(x-3)] = 70x 2 




x 2 +4x-12 X + X — 12 


12 


\ 


= 70<í> X — —— h 4 

V X J 


12 , 

X- — + 1 =70 

X 


12 


Đặt X — —— = t ta có {t + 4)(t + 1) = 70 <=> t 1 + 5Í-66 = 0 <=> (t-6)(t + 11) = 0 
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í to \ , 

<=> X- — -6 X- — + 11 = 0<=>(x 2 -6x-12)(x 2 +llx-12) = 0<=>xe 3 + a/2Ĩ;3-V2Ĩ;1;-12 . 

V * /V x J 

_ - L .v.1. . 1 _ ' 1. Ặ .. _ 1 • ^ ... 1 . J .. 


Ket luận phương trình đã cho có bốn nghiệm như trên. 


Bài toán 245. Giải phương trình (x 2 + x-l)(x 2 + 2x-2) = 30(x-l) 2 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

■ Xét X = 1 không là nghiệm của phương trình trên. 

■ Xét X ^ 1, đặt X -1 = y ta thu được phương trình (V 2 + 2 V +1 + V +1 -1)(V 2 + 2 V +1 + 2 V + 2 - 2) = 30 V 2 

( V 2 + 3 y + \)ịy 2 + 4y + 1 ) = 30 V 2 «■ — + 3 - V + 1 / 2 +4 - v + 1 = 30 <=> f V + — + 3 Ìf V + — + 4 Ì = 30 

y y l y Ẫ y ) 

Đặt y + — + 3 = t ta có 

y 

( 1 Y 1 3 

tịt + 1) = 30-w- (t -5)(í + 6) = 0<=> V + —— 2 V + — + 9 =0 

V y À y J 

^(v-l) 2 (v 2 +9v + l) = 0^ veỊ-9 + V77;-9-V77;l] ^>xeỊ-8 + V77;-8-V77;2Ị 
Vậy phương trình đã cho có ba nghiệm X e j-8 + V77; -8 - V77; 2|. 


Bài toán 246. Giải phương trình Ịx 2 + 3x + 4 )(x 2 + X + 2 ) = 8 (x +1) 2 (xelj, 

Lời giải. 

Điều kiện xel. 

> Xét X = -1 không thỏa mãn phương trình ban đầu. 

> Xét X * -1, đặt X +1 = y ta có phương trình tương đương 

(y 2 - 2y + l + 3y-3 + 4)(y 2 -ly + 1+V-1 + 2 ) = 8y 2 <^>(y 2 +y + 2)(y 2 -y + 2) = 8y 2 

+ ^ + 1 Ỵ y+ Q = 8 o r + ư =9 

y y l y Ẳ y ) l y) 

f ọ Y í 2 A 

<=> v + ^ + 3 y + ^-3 =0«(y 2 +2y + 3)(y 2 +2y-3) = 0<^y e {l;-3}^xe{0;-4} 

V y A yj 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm X = 0;x = -4 . 


Bài toán 247. Giải phương trình (2x 2 -2x + l)(4x 2 +2x-l) = 5(2x-l) 2 (xeR). 
Lời giải. 

Điều kiện xel. 

> Xét 2x -1 = 0 không thỏa mãn phương trình ban đầu. 

> Xét X * ^, đặt 2x -1 = y ta có phương trình tương đương 

(v + 1) -2(y + l) + 2 (y + 1) +V + 1-1 =10y 2 


w ( 1 Y 1 h 

<=> (v 2 + l)(v 2 + 3 y+ 1 ) = 10 y 2 <=> y + — V + - + 3 =10 

l y)v y ) 
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Đặt y + — = t ta được t(t + 3) = 10 <=> (t-2)(t + 5) = 0 <=> 

y V 

» y €{l;-5 + 72T;-5-V2T}^«|l;=i^ĩ;=t^t 

Ket luận phương trình đã cho có ba nghiệm. 


1 

V + — -2 

. y J 


V + - + 5 

. y ) 


= 0^(y-\) 2 (y 2 +5y + l) = 0 


1 -- 

V XJ 


(xeR). 


Bài toán 248. Giải phương trình X 2 + 4x - 4 = 24 
Lời giải. 

Điều kiện X * 0 . Phương trình đã cho tương đương với X 2 Ịx 2 + 4 x-4) = 24 (x- 1 ) 2 . 
Dễ thấy X = 1 không thỏa mãn phương trình trên, đặt X - 1 = t, (t ^ 0 ) ta đưa về 

0 + l) 2 (r +2t + l + 4t + 4-4) = 24t 2 


/ ơ \ / \ -» 1 

( n 

( 6 ) 

(t 2 +2t + l)(r + 6í + l) = 24r <=> 

t + 2 + - 

Í + - + 1 

V /V / ! 

l t 

V t ) 


= 24 


Đặt t + 2 + - = u thu được 
t 


ỉ (u + 4 ) = 24 <=> [u - 4 ) (u + 6) = 0 


( 




1 




Í +--2 , 
V t ) 


( 


Í + - + 8 , 
t ) 


= 0 <=> (í —l) 2 (í 2 +8í + l) = 0 


=>íeỊl;-4 + >/Ĩ5;-4->/Ĩ5Ị=>jce{2;-3 + VĨ5;-3->/Ĩ5Ị 

Vậy phương trình đã cho có ba nghiệm kể trên. 

Bài toán 249. Giải phương trình (x 2 +4x + 5)(2x 2 +9x + 12) = 10(2 + x ) 2 (xeM). 

Lời giải. 

Điều kiện rel. 

Nhận xét X = -2 không phải là nghiệm của phương trình. Do đó đặt x + 2 = í,(t?í0)=>x = t- 2. Ta thu được 

^ 2 _4 í + 4 + 4 í _8 + 5)(2r-8f + 8 + 9t-18 + 12) = 10í 2 


<=> 


(r + l)(2t 2 +t + 2) = l0r 




r , n 

l t) 


r 




2 Í +-+1 

V t J 


= 10 


1 


Đặt t + - = u chúng ta thu được 



( 1 "1 

( 2 3 

0« 

\t + — 2 

K> 

+ 

1 1 
+ 

C/l 


l t ) 

V t ) 


Đối chiếu điều kiện ta thu được nghiệm s = -4; - lị . 
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Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình sau trên tập họp số thực 
1. (x 2 + x + l)(x 2 -8x + l) = -18x 2 . 

2 99 X _x 2 +8x + 2 

X 2 +6x + 2 X 

3. (x 2 +x + 4^1 + — j(x + 4) = 60x. 

4. (2x 2 -3x + l)(2x 2 +5x + l) = 57x 2 . 

5. (x + 1) 2 (x 2 +5x +1) = 28x 2 . 

6. (x + 4)(x-3)(x-2)(x + 6) = 70x 2 . 

( 4V ì\, 

1. X + 3-— 1-- (x + 8) = 154. 

V *A xj 

8. (x + l)(x + 2)(x + 3)(x + 6) = 168x 2 . 

í 6V 

9. (x + 5)ự + -J(x + 10)(x + 12) = 6006x. 

10. 9(x 2 -6x + 5)(x-4)(x-20) =-68x 2 . 

o \í ~i\ 



14. (x + 1) 

15. (x + 5) 


10 9 


+ - + 2 


X +14x + 48 
(5 + x) = 252. 


VA 

1 + Ị' 

V XJ 




í 


, , 10 ) -120 

1 + — = ^ 
X ) x + 12 


16. (x 2 +5x + 4^(x 2 +15x + 3ó) = 144x 2 . 

17. (x 2 +3x + 2) 

18. (x 2 +x-20)(x 2 -9x-10) = 56(x-l) 2 . 


c 18 2 ) 

X + 9 + — =168x. 

V X ) 


19. (x + 5)(x + 30) = 


2604x 2 
X 2 +7x + 6 


21 . 

22 . 


/ 7^ 


( n 

) 1 + - 

= 270 

I - 1 

V x) 


L x) 

•)_ 

1 



840x X +5x + 6 

\2 

■ = X 2 + 2x - 2. 


30(l-x) 

X 2 + X-1 

23. (2x 2 +l)(x-l)(2x-l) = 18x 2 . 
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Bài toán 250. Giải phương trình (x 2 + 2 Ỵ -5x(x 2 + 2 ) + 6x 2 =0 (xeR), 

Lời giải 1. 

Điều kiện iel, Phương trình đã cho tương đương với 

X 4 -5x 3 + 10x 2 -10x + 4 = 0 <=> X 4 -X 3 -4x 3 +4x 2 +6x 2 -6x-4x + 4 = 0 

<=> X 3 (x-l)-4x 2 (x-l) + 6x(x-l)-4(x-l) = 0 <=> (x-l)(x 3 -4x 2 + ÓX-4) = 0 

<=> (x-l)(x 3 -2x 2 -2x 2 + 4x + 2x-4) = 0 <=> (x-l)[x 2 (x-2)-2x(x-2) + 2(x-2)^Ị = 0 

(x-l)(x-2) = 0 


<=> (x-l)(x-2)(x 2 -2x + 2) = 0<=> 


(x-l) 2 =-l 


oxe {1; 2} 


Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 

Lời giải 2. 

Điều kiện iel. Phương trình đã cho tương đương với X 4 - 5x 3 + 10x 2 - lOx + 4 = 0 . 
■ Xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 

4 ( 2^ 


Xét X * 0 ; phương trình đã cho tương đương với X + — - 5 

X 

2 4 

Đặt x + — = t^>x 2 +—y = t 2 - 4. Phương trình (1) trở thành 

X X 


X + 

V XJ 


+ 10 = 0 (1). 


t 2 -4-5t + 10 = 0«(t-2)(t-3) = 0<^^x + --2j^x + --3j = 0 

<=> (x 2 -3x + 2)(x 2 -2x + 2j = 0 <=> (x-l)(x-2) (x-l) 2 +l =0oxe|l;2Ị 

Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = {l; 2 } . 

Lời giải 3. 

Điều kiện iel. Đặt X 2 + 2 = t ụ >0) thu được 

t 2 - 5 xt + 6x 2 = 0 <=> (t - 2x)[t - 3x) = 0 <=> (x 2 -2x + 2 )(x 2 -3x + 2 ) = 0 

X = l;x = 2 


<=> (x-l)(x-2)(x 2 -2x + 2 ) = 0 <» 


_(x-l) 2 =-l 


<=> X = l;x = 2 


Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = {l; 2 } . 

Lời giải 4. 

Điều kiện iel. Nhận xét X = 0 không thỏa mãn phương trình đã cho. 


Xét trường họp X ^ 0 , phương trình trở thảnh 


V+2^ 


V * J 


- X 2 +2 X 2 +2 _ 

-5.——-— 1-6 = 0 . Đặt -—-— = t ta được 


t 2 - 5t + 6 = 0 <=> (t - 2) {t - 3) = 0 <=> 


í ..2 


X +2 


X 


-2 


í ..2 


X +2 


-3 


X 


= 0 


<=> (x 2 - 2x + 2)(x 2 - 3x + 2 ) = 0 <=> (x- 2) 2 +1 (x-l)(x-2) = 0 <=> X e {l;2} 

Vậy kết luận tập họp nghiệm là s = { 1; 2Ị . 

Lời giải 5. 

Điều kiện lel. 

X ( X Y 

Phương trình đã cho tương đương với 1-5. + 61 / I = 0 . 

X +2 


X +2 
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Đặt 


= t ta được 6Í -5t + l = 0 <=> (2í-l)(3t-l) = 0 <=> 


X 2 + 2 

o 2t = 1 <=> X 2 - 2x + 2 = 0, A < 0 , trường họp này vô nghiệm, 
o 3í = 1 <=> X 2 - 3x + 2 = 0 <=> (x-l)(x-2) = 0 <=> X e {l;2} . 


2t = ỉ 
3t = l 


Ket luận phương trình có hai nghiệm X = 1; X = 2 . 


Nhận xét. 

Bài toán 250 là một phương trình bậc cao cơ bản, sau khi khai triển thu được phương trình đa thức bậc bốn. 
Phương trình bậc bốn có khá nhiều cách giải, đặc biệt khi hình thức bài toán có sự đặc biệt. Có thế nhận thấy năm 
lời giải trên cũng hoàn toàn thuần tủy và quen thuộc với nhiều bạn học sinh, các bạn chủ ỷ các lời giải 3, 4, 5 đều 
có cùng bản chất, cũng là trọng tâm của chuyên mục này. Tác giả xỉn nhận xét cụ thế về từng lời giải 

'r Lời giải 1 thực hiện khai triến bình phương đưa về phương trình bậc bốn, dựa trên hai nghiệm đặc biệt của 
phương trình là X = l;x = 2. Do tống các hệ số đa thức bằng 0 nên phương trình sẽ xuất hiện nghiệm X = 1 , 
tiếp tục sử dụng lược đồ Home hoặc chia đa thức thu được đa thức thương bậc ba, phương trình tích hệ 
quả này lại có thêm nghiệm x = 2, và phương trình bậc hai cuối cùng vô nghiệm rất dễ lập luận. Đe lời giải 
được tự nhiên các bạn có thế nhóm nhân tử như phía trên hoặc nhân trả lại dưới dạng 

X 2 (x 2 -2x + 2^-3x(x 2 -2x + 2) + 2(x 2 -2x + 2) = 0<=> (x 2 -3x + 2^x 2 -2x + 2 ị = 0 (/') 

Lưu ỷ có thế sử dụng hệ số bất định đế phân tích được hệ quả (í) mà không thông qua các nghiệm đa thức. 

'r Lời giải 2 vẫn sử dụng khai triển bình phương, thu được phương trình bậc bốn, tuy nhiên nó lại có dạng đặc 
biệt, không khó nhận thấy đây là dạng "Phương trình hệ số đối xứng tỉ lệ", cách giải đơn giản là đặt ấn phụ 
sau khỉ xét và chia hai vế tương ứng cho X 2 . về các dạng phương trình - bất phương trình hệ số đối xứng 
sẽ được trình bày tại Lý thuyết phương trình bậc cao (Phần 2). 

'r Các lời giải 3, 4, 5 nhằm mục đích tìm tỉ lệ giữa hai biếu thức f (x) = X 2 +2 và g(x) = X. Lỉ do vì sao lại đi 

theo hướng đi này ? Đe dề hình dung các bạn có thế quan sát lời giải 3, phép đặt ẩn phụ t = X 2 +2 đưa 
phương trình về dạng đồng bậc hai r - 5 xt + 6x 2 = 0 . 

Đối với phương trình bậc hai cơ bản ax 2 +bx + c = 0 (a ^ 0 ), người ta có thế thay thế X bởi một biến phụ, 

f( x \ 

trong lớp bài toán này chỉnh là t = Ỵ với / (x) = X 2 + 2; g(x) = xvà hoán vị ngược lại. Khỉ đó dạng 

s{x)~ 

đồng bậc hai sẽ xuất hiện khi quy đồng mẫu thức: 

a [f{ x )J +b f{x)-g{x) + c[g(x)f =0 hoặc a[g(x)] 2 +ỏ/(x).g(x) + c[/(x)] 2 = 0 . 


, r , /(x) 

Với các dạng đông bậc (đăng câp) tương tự thê này, chủng ta luôn tìm được tỉ lệ t = tức là nghiệm 

g(x) 

của phương trình bậc hai theo công thức nghiệm. Độ khó của bài toán tỉ lệ thuận với sự phức tạp của các 
biếu thức / (x), g (x), tại phần sau của tài liệu, các bạn sẽ làm việc với dạng đồng bậc ba. 

r 2/ \ , _ 2, s , x /(x) 

Lời giải 4 và 5 thực hiện chia hai vê cho / (x) hoặc g ( x) đê làm xuât hiện tì lệ t = —Ỷ y , giải phương 

trình bậc hai ấn t cho kết quả rất ngan gọn, lưu ỷ lời giải 5 "ưu việt" hơn lời giải 4 một chút, vì X 2 +2 luôn 
luôn dương với mọi X, còn lời giải 4 chủng ta cần xét X = 0 trước khi chia và đặt ấn phụ, đây cũng là một 
điếm đáng lưu ỷ đối với các bạn học sinh, đặc biệt với lớp bài toán bất phương trình. 

Quá trình chia tạo lập ân phụ được coi như bản chất của các bài toán dạng này, các lời giải 4 và 5 có thê 
coi như "thủ công, thắng căng", không được "thâm thủy, mỹ miều" như lời giải 3, nó được gọi với cái tên 
đặt ân phụ không hoàn toàn, vân dùng công thức nghiệm phươìĩg trình bậc hai, trong trường hợp cụ thế bài 
toán 240 này may mắn trở về dạng đồng bậc. về vấn đề này mời quỷ độc giả theo dõi các vỉ dụ tiếp theo. 
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Bài toán 251. Giải phương trình lịx 2 +ÌỴ -5(V + 2)x = -2x 2 (xeR). 

Lời giải 1. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với 

2(x 4 +4x 2 + 4)-5x 3 -I0x + 2x 2 = 0 <=> 2x 4 -5x 3 + 10.X 2 -10x + 8 = 0 

-w- X 2 ( 2 .X 2 -x + 4)-2x(2x 2 -x + 4) + 2^2x 2 -x + 4 ) = 0 

X 2 -2x + 2 = 0 
2x 2 - x + 4 = 0 [2] 

Hai phương trình [1] và [2] đều vô nghiệm nên phương trình đã cho vô nghiệm. 

Lời giải 2. 

Điều kiện lel. 


<=> (x 2 -2x + 2^2x 2 -x + 4 ) 



Phương trình đã cho tương đương với 2(x 2 + 2 ) -5(x 2 +2^x + 2x 2 = 0 <=> 2-5. ? ' Y +2 

X “1“ 2 


( X ^ 


\X +2 J 


= 0 . 


Đặt 


X 2 +2 


= t ta được 2r -5t + 2 = 0 <=> (t-2)(2t-l) = 0 <=> (x 2 -2x+ 2^{2.x 2 -X + 4 Ị = 0 <=> 


Dễ thấy tuyến phương trình trên vô nghiệm. Do đó phương trình ban đầu vô nghiệm. 


(x-l) 2 =-l 
(x-1) 2 +3x 2 = 


-7 


Lời giải 3. 

Điều kiện iel. 


Phương trình đã cho tương đương với 2(x 2 + 2 ) -5(x 2 +2)x + 2x 2 = 0 . 

Đặt X 2 + 2 = t ta được 2 1 2 -5tx + 2x 2 = 0 <=> (t-2x)(2t-x) = 0 <=> (x 2 -2x + 2^2x 2 -X + 4 Ị = 0 (Vô nghiệm). 
Vậy phương trình đã cho vô nghiệm. 


Nhận xét 

Qua các lời giải dễ thấy phương trình trong bài toán 251 này vô nghiệm, chỉnh vì ỉỷ do này lời giải khai triến 
phân tích nhân tử theo cách nhấm nghiệm không xảy ra. Thực tế thì việc nhìn ra nhân tử dương của các đa thức rất 
khó, nếu không muốn nói là mò mẫm, trong trường hợp này các bạn chỉ có thế sử dụng hệ số bất định - nội dung 
lời giải 1 (xin trình bày tại Lý thuyết phương trình đại số bậc cao, phân thức hữu tỷ Phần 2). 

Lời giải 2 đặt ấn phụ và tìm tỉ lệ, xỉn không nhắc lại. Lời giải 3 sử dụng ân phụ không hoàn toàn, cụ thê lại quy 
về đồng bậc. Sau khi đặt X 2 + 2 = t ta thu được phương trình t 2 - 5xt + 6.X 2 =0 (*). 


> 


Phương án 1. Giả sử (*) là phương trình bậc hai ấn t, tham số X. 

Ta có A = 25x 2 -4.6x 2 = X 2 => VÃ = |x|, suy ra các nghiệm tị = ——g —— ;t| = ■ ^ 


2 a 


2 a 


Do lel, không rõ dấu nên các khả năng nghiệm là 

5x + x - 5x-x _ Ị ^ -s 7 „ 5x-x _ 5x-x - Ị -s 

t t = —-— = 3x; t 2 = —-— = 2x (x > 0) hoặc tị = —-— = 2x; t 2 = —-— = 3x (x < 0). 

Mặc dù là hai trường hợp X > 0;x < 0 nhưng hoán đôi ta luôn được hai nghiệm của (*) là t = 2x;t = 3x. 

Điều này rất dễ nhận ra nhưng trong lèn giải lập luận cần trở nên rõ ràng. 

Một số bạn thường viết A = X 2 suy ra hai nghiệm t = 2 x;t = 3x, thành thử đế tự nhiên hơn chủng ta nên viết 
t 2 -5xt + 6x 2 = 0 <=> t 2 -2xt-3xt + 6.X 2 = 0 <=> (t-2.x)(t-3x) = 0. 

Đây hoàn toàn là kiến thức Đại số 8 THCS, mặc dù "tâm can" của nó là sử dụng công thức nghiệm bậc hai 
trên kia, đôi khi cũng cần khoác cho lời giải một chiếc áo giản dị đế nó trở nên tự tin và bí ấn hơn ! 
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> Phương án 2. Giả sử (*) là phương trình bậc hai ấn X, tham số t. 

Tương tự phương án 1, chủng ta luôn cỏ hai nghiệm x = ~2 ' x = ~ 2 ’ do đó đưa về dạng 

r -5 xt + 6x 2 = 0 <=> t 2 -2xt- 3 xt + 6x 2 = 0 <=> (t-2x){t- 3x) = 0. 

Trên đây chỉ là những chia sẻ nhỏ vê cách sử dụng ân phụ không hoàn toàn, mục đích bô sung cho dạng 
đồng bậc. 

Bàitoán252. Giải phương trình (x 2 -x + l) +2(x + l) 2 = 3(x 3 + l) (xeM). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Đặt x 2 -x + l = a;x + l = ố=>úíố = x 3 +l. 

Phương trình đã cho tương đương với 

a 2 + 2b 2 = 3 ab <=> (a -2ồ)(a-b) = 0 <=> (x 2 -3x-l)(x 2 -2x) = 0 <=> X e 

Vậy phương trình đã cho có bốn nghiệm. 

Bài toán 253. Giải phương trình (x + 3) 4 = (x 2 + X-6) 2 +2(x-2) 4 (iel|. 

Lời giải. 

Điều kiện xel. 

Đặt (x + 3) 2 = ơ;(x-2) 2 = b (ơ > 0;b > o) => ab = (x 2 +x-ôỴ . 

Phương trình đã cho tương đương với a 2 -ab-2b 2 = 0 <=> (ữ + ố)(ữ-2ố) = 0 <=> 

fx + 3 = 0 íx = -3 

• Với ữ + ố = 0 => Ơ = ố = 0 <=> ( <=> ( (Vô nghiệm). 

[x-2 = 0 [x = 2 

• Với <2 = 2Ố <=> X 2 +ÓX + 9 = 2x 2 -8x +8 <=> X 2 - 14x-1 = 0 <=> X = 7-5x/2;x = 7+ 5 n/2 . 

Vậy phương trình ban đầu có tập nghiệm s = Ị 7 -5yỈ2 ;7 + 5 V 2 j . 

Bài toán 254. Giải phương trình 2(x 2 + x + l) 2 = 7(x-l) 2 + 13(x 3 -l) (x e R). 

Lời giải. 

Điều kiện iel. 

Đặt x 2 +x + l = a;x-l=b ta thu được phương trình 

2a 2 -\3ab-lb 2 = 0 <=> 2a 2 +ab -\4ab -lb 2 = 0 <=> [2a + ố)(ữ -7ố) = 0 

<=> (2x 2 + 3x + l)(x 2 -6x + 8) = 0 <=> (x + l)(2x + l)(x-2)(x-4) = 0 <=> X e |-l;--^-;2;4 

(xeM). 

Lời giải. 

Điều kiện X Ể {—3;3}. 


Phương trình đã cho có tập họp nghiệm là S = j-l;--^-;2;4 j . 


Bài toán 255. Giải phương trình 2 


x + 2 
x + 3 


+ 2 


x — 2 
x-3 


= 5. 


X 2 -4 
X 2 -9 


a + b = 0 
a = 2b 
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X “t 2 X — 2 

Đặt ——7 = a ; ——7 = b thì phương trình đã cho trở thảnh 
X+ 3 X - 3 

2 a 2 +2b 2 = 5ab <=> 2 a 2 -4ab-ab + 2b 2 = 0 <=> 2ai y a -2 ồ)-ỗ(ữ -2 ố) = 0 (ữ -2 ồ)(2 a - ỏ) = 0 . 

. x + 2 X —2 / 2 2 ^ 2-1 r r\ -3-x/33 —3 + x/33 

o <2 = 2Ố <=>-- = 2.- 7 <=> 2 x“ + X-6 = x“-x-6 <=> X + 3x-6 = 0 <=> X =--- ;x = ---. 

x+3 x-3 v ’ 22 

+ 2_x-2 /, _ 2 2 o.. £_n^„_3 + V33_3 -n/33 

o 2ơ = ố<=>2.— —7 = ——^-<=>2(x -x-6 =x +x-6<=>x -3x-6 = 0<=>x =——-—;x =- 7 —. 

' x + 3 X 3 ' 1 22 

Ket họp điều kiện, phương trình đã cho có bốn nghiệm như trên. 


Bài toán 256. Giải phương trình 3 


x + 1 

v x-3y 


X 2 -1 J x-\ 


- 8 ,- 


X -9 


- + 5 


x + 3 


= 0 


(xel), 


Lời giải. 

Điều kiện X Ể {—3;3} . 

X “h 1 X — 1 

Đặt ' = a ;——7 = b thì phương trình đã cho trở thành 

x-3 x + 3 


3a 2 - 8ab + 5b 2 


= 0o(a-b)(3a -5b) = 0 <=> 


a = b 
3 a = 5 b 


V a = b <=> — + 1 = ——ị <=> X 2 + 4x + 3 = X 2 - 4x + 3 <=> X = 0 . 

x-3 x + 3 

V 3ư=5ố<^3.^-^ = 5.^—^^3(x 2 +4x + 3) = 5(x 2 -4x + 3)^x 2 -16x + 3 = 0<=>xe|8 + V6Ĩ;8-V6Ĩ}. 

X 3 X “1“ 3 

Đối chiếu điều kiện, phương trình đã cho có ba nghiệm. 


4x 2 5x(x-2) 

Bài toán 257. Giải phương trình --J- 7 —— L 


(x-ự 


X -1 


x-2 
vx + ly 


= 0 


(xel). 


u = V 
V = 4 u 


Lời giải. 

, , , X x-2 x(x-2) 

Điêu kiện X Ể t -1; 1 . Đặt — = u; — —7 = V => uv = ——— . 

1 J x-1 X +1 x 2 -l 

Phương trình đã cho trở thành 4w 2 - 5uv + V 2 = 0<=>(w-v)(4«-v) = 0<=> 

X x-2 2 . 2 „ ._ 1 

■ u = V <=> ——- = ——7 <=>x+x = x-3x + 2<=>x = — . 

X — 1 x + 1 2 

■ 4n = V <=> —— = ——7 <=> 4x 2 +4x = X 2 -3x + 2 <=> 3x 2 + 7x-2 = 0<=>xe 

X — 1 x + 1 

Vậy phương trình đã cho có ba nghiệm như trên. 


-7 + V 73 .- 7 -V 73 ' 


Bài toán 258. Giải phương trình (x-4) 4 +4(x 2 + X-20)" = 5(x + 5) 4 (xet). 

Lời giải. 

Điều kiện xel. 

Đặt (x-4) 2 = n;(x + 5) 2 = V (w > 0;v> 0) ta thu được u 2 +4uv = 5v 2 <=> (w -v)(w +5v) = 0 <=> 
Xét hai trường họp 


u + 5v = 0 
u = V 
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ị X — 4 

❖ Do u> 0; V > 0 nên u + 5v = 0 <=> u = V = 0 <=> ( (Loại). 

[x = -5 

❖ u = V <=> X 2 -8x +16 = X 2 + 1ƠX + 25 X = -Ậ. 

2 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất. 

X 2 +3x(x 2 +X-3Ì+ (x 2 +X-3Ì 1 

Bài toán 259. Giải phưcmg trình--- - —--= 4 (ieR), 

5x 2 +4x(x 2 +x-3) + (x 2 +X-3J 2 

Lời giải. 

Điều kiện 5x 2 + 4x (x 2 + X - 3 ) + (x 2 + X - 3) 2 + 0. Đặt X 2 + X - 3 = y ta thu được 

X +3 xy + y i_ <^> 2x 2 +6xy + 2y 2 = 5x 2 +4xy+ y 2 <=> 3x 2 -2xy-y 2 = 0<=>(x-v)(3x+v) = 0<=> 

5x +4 xy + y 2 ■ ' ' ' ' ' |_3x + y = 0 

o X = y <=> X 2 + X — 3 = X <=> X e I x/3; —n/3 ị . 

o 3x + y = 0<=>x 2 +4x-3 = 0<=>x = -2 + yỊĨ ; X = -2 - y/ỹ . 

Thử lại nghiệm, kết luận phương trình đã cho có bốn nghiệm. 


...(x-19) 2 -4(x-19)(x + 5) + 6(x + 5) 2 3 , 

Bài toán 260. Giải phưcmg trình ----—V- - ---V- = 4 xet . 

(x-19) 2 +5(19-x)(x + 5)-4(x + 5) 2 2 v ' 

Lời giải. 

Điều kiện (x-19) 2 +5(l9-x)(x + 5)-4(x + 5) 2 + 0. Đặt x-19 = «;x + 5 = V ta có 

u 2 -4wv + 6v 2 3 „ 2 r, . * 2 ^ 2 r- , _ 2 2 . „ 2 ~ . u = v 

—— - —7 = — <=> 2u~ -8wv + 12v" = 3ỉT + 15wv- 12v 2 <=> u~ +23wv-24v“ = 0 <=> 

m 2 +5mv-4v 2 2 |_M + 24v = 0 

■ w = v<=>x-19 = x + 5<=>0x = 24 (Vô nghiệm). 

139 

■ u + 24v = 0 <=> X-19 + 24(x-5) = 0 <=> X = w . 

v ’ 25 

, 139 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhât X = -Ị-—. 


Bài toán 261. Giải phưcmg trình (x 2 + X +l)~ +4(x-l) 2 +5 = 5x 3 (xet). 

Lời giải. 

( x-l Y x-ị 

Điêu kiện xel. Phương trình đã cho tương đương với 1 + 4 — v — - — =5.-4- — -—. 

yx +x + ly X +X + 1 

_Ị f — \ 

Đặt — V ———- = t ta được 4r-5t + l = 0<=>(r-l)(4r-l) = 0<=> 

x 2 +x + l \ n J [4í = l 

> í = l<=>x-l = x 2 +x + l<=>x 2 =-2 (Vô nghiệm). 

> 4t = l<=>4x-4 = x 2 +x + l<=>x 2 -3x + 5 = 0 (Vô nghiệm do A < 0 ). 

Ket luận phương trình đã cho vô nghiệm. 


Bài toán 262. Giải phưcmg trình (x 2 -3x + l) + (x-l)(4x 2 +15x + l) = 0 (xeM). 

Lời giải. 
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Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với 

(x 2 -3x + l) 2 +(x-l)[4(x 2 -3jc + 1) + 3(jc-1)] = 0 <=> (x 2 -3x + l) 2 +4(x 2 -3x + l)(x-l)+ 3(x-l) 2 = 0 (1). 

Đặt X 2 - 3x +1 = a\ X -1 = b thì phương trình (1) trở thành 

a 1 +4ab + 3b 2 = 0 <=> a 2 + ab + 3ab + 3b 2 = 0<=>ơ(úí + ồ) + 3ồ(ơ+ỏ) = 0<=> (ứ +ỏ)(a + 3ố) = 0 

<=> [x 1 -2x)(x 2 -2) = 0 <=> x(x-2)Ịx 2 -2) = 0<=>x = 0;x = 2;x = x/2;x = —y[ĩ 

Phương trình đã cho có tập họp nghiệm s = I — V 2 ; 0; V 2 ; 2 Ị. 


Bài toán 263. Giải phương trình x 4 +7x 2 (x 2 +2x + l) = 8(l + x) 4 
Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Nhận xét X = -1 không thỏa mãn phương trình trên. 


(x e M). 


Xét X * -1, phương trình đã cho tương đương với X 4 + 7x 2 (x + 1 ) = 8(1 + x) <=> 
Đặt 


( V h 


vx + ly 


í V h 


+ 7 


vx + ly 


= 8 


( X V 


vx + ly 


= t (t> 0) ta có 

t 2 +7t-8 = 0 [(í-l)(í + 8) = 0 


[/>0 ^[/>0 

Vậy phương trình ban đầu có nghiệm s = Ị-^-Ị . 


<^t = 1 <=> 


X +1 


= 1 « 


x = x + l 1 

<=> X = 

X = -X -1 2 


(V-2Ì 

Bài toán 264. Giải phương trình --— = 5x - 6x - 4 


X — 1 


(x G M) . 


Lời giải. 

Điều kiện X ^ 1. 

Phương trình đã cho tương đương với 

(x 2 -2Ỵ = (x-l)(5x 2 -6x-4j <=> (x 2 -2Ỵ = (x-l)|^5(x 2 -2)-6(x-l) 

Đặt X 2 - 2 = m ; x -1 = V ta có u 2 = v(5w -6v) <=> u 2 -5uv + 6v 2 = 0 <=> [u -2v)(u -3v) = 0 <=> 

• u = 2v <=> X 2 -2 = 2x-2 <=> x(x-2) = 0 <=> X = 0;x = 2 . 


u = 2v 
u = 3v 


• w = 3v<=>x-2 = 3x-3<=>x-3x + l = 0<=>x = 


3 + n/5 3-n/5 


-;x = - 


2 2 

Đối chiếu điều kiện kết luận phương trình đã cho có bốn nghiệm phân biệt. 


, 2 (x-l) (x + 2) x — 2 

Bài toán 265. Giải phương trình , _ —— = -—- 

3x 2 + 2x - 4 x + 2 

Lời giải. 

Điều kiện 3x 2 + 2x - 4 ^ 0; X ^ -2 . 

Phương trình đã cho tương đương với 


(x e K) . 
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2(x-l) 2 (x + 2)(x + 2) = (x-2)(3x 2 + 2x-4) <=> 2(x 2 + X-2) =(x-2)|^3(x 2 + x-2)-(x-2) . 
Đặt x 2 +x-2 = a;x-2 = ồta thu được 

2ơ 2 = b(3a-b) <=> la 2 -3ab + b 2 = 0 <=> (a-ố)(2a -b) = 0 <=> 2 

■ Ơ = ỗ<=>.x 2 +x-2 = x- 2<e=>x 2 =0<=>x = 0. 

2 /-> . - -2 - „ — 1 + n/TỸ — 1 — n/Ĩ 7 

■ 2a = b <=> 2x 2 + 2x-4 = x-2<=> 2x 2 + x-2 = 0<=>x = —;x = ——--—. 

4 4 


So sánh điều kiện, kết luận phương trình đã cho có ba nghiệm, 


, _ ơ .._- 1 + VĨ7 : .._- 1 -VĨ7 

X = U;x =-——;x =--—. 

4 4 


Bài toán 266. Giảiphưcmg trình (x 2 + X +1) -5(x 4 + X 2 +1) + 4(x 2 -X +1) = 0 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Đặt x 2 +x + l = a;x 2 -x + l = ố=>ơố = x 4 +x 2 +l. Phương trình đã cho trở thành 

a 2 -5ab + 4b 2 = 0 <=> (ỡ -ố)(a -4h) = 0 <=> 2x(-3x 2 + 5x-3) = 0 <=> X e {0}. 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất. 

Bài toán 267. Giải phưcmg trình (x-2) 4 +4 (x 2 +2x-l) = 5(x 3 -5x + 2)~ (xeM). 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Đặt (x-2) 2 = w;(x 2 + 2x-l)~ = V => uv = (x 3 -5x + 2) . 

Phương trình đã cho tương đương với u 2 - 5uv + 4v 2 = 0 <=> (í/ - v) (u - 4v) = 0 <=> 

o u = V <=> (x-2) 2 = (x 2 + 2x-l) <=> (x 2 +x + l)(x 2 + 3x-3) = 0 <=> X e |-3 + V2Ĩ;-3-x/2Ĩj . 
o u = V <=> (x- 2) 2 = 4(x 2 + 2x-l) <=> x(2x + 3)(2x 2 + 5x-4) = 0<=>xe 

2 4 4 

Vậy phương trình đã cho có 6 nghiệm như trên. 

Bài toán 268. Giải bất phương trình (3x 2 - l)(3x 2 -7x + 13) +10(2-x) 2 <0 (xelj, 

Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Bất phương trình đã cho tương đương với (3x 2 -l)[3x 2 -l-7(x-2)] + 10(x-2) 2 < 0 
Đặt 3x 2 - 1 = u; X - 2 = V ta được 

u(u -7v) + 10v 2 < 0 <=> (w -2v)(w -5v) < 0 <=> ịĩx 2 -2x + 3^3x 2 -5x + 9) < 0 

(3x 2 - 2x + 3) (36x 2 - 60x +108) < 0 "x 2 + (x -1) 2 + 2 ] [(6x - 5) 2 + 83 ] < 0 [*] 

Dễ thấy [*] vô nghiệm nên bất phương trình ban đầu vô nghiệm. 

Bài toán 269. Giải phương trình (V +3)(x 3 -20x-l) + 3(5x + l) 2 =0 Ịiel). 


u = V 

u = 4v 
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Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với (V +3)Ị^(V + 3)-4(5x +1) + 3(5x + l) 2 =0. 

Đặt X 3 + 3 = a\ 5x +1 = b ta thu được 

a[a-4b) + 3b 2 = 0 <=> a 2 -4ab + 3b 2 = 0 <=> (a -b)(a -3b) = 0 <=> (x 3 -5x + 2)(x 3 -15x) = 0 

(x-2)(x 2 + 2x-l)x(x 2 -15) = 0 o. X € {-yfỉ5 ;0;2; x/Ĩ5;-l + Vĩ; -1 - y[ĩ Ị 
Vậy phương trình ban đầu có sáu nghiệm như trên. 

Bài toán 270. Giải phương trình (3 + x 3 )(2x 3 -5x 2 -5x-4-) + 3(x 2 + X + 2 Ị = 0 (x e M). 


Lời giải. 

Điều kiện iel, 

Phương trình đã cho tương đương với (3 + x 3 )Ị^2(3 + x 3 )-5(x 2 +X + 2 ) + 3( 
Đặt 3 + X 3 =a;x 2 +x + 2 = ố thu được 


X + X + 


\2 

2 ) = 0 . 


(2ơ-5ồ) + 3ồ 2 = 0 la 2 -5ab + 3b 2 = 0 <=5- (a-ố)(2ữ-3ồ) = 0 <=> 

• a = b <=> X 3 -X 2 - x +1 = 0 <=> (x-1) 2 (x + 1) = 0 <=> X = -l;x = 1. 


a =b 
2 a = 3 b 


2a = 3h <=> 2x 3 + 6 = 3x 2 +3x + 6 <=> x(2x 2 -3x-3) = 0<=>x = 0;x = ———;x = 


3 +V 33 . 3 -V 33 

__ • — ___ 


Vậy phương trình ban đầu có năm nghiệm X = -1; X = 1; X = 0; X = 


3 + V 33 3 -V 33 

-—7 —;x = -— 7 — 

4 4 


( X + ÌÝ X 2 -9Ì 24ÍX-4Ì 

Bài toán 271. Giải phương trình —— 7 - - 7 —-—-77 + — +6 = 0 (lel), 

{x + 5j l X 2 -25 J (x-5) 2 v ' 


Lời giải. 

Điều kiện X Ể {-5; 5 } . Phương trình đã cho tương đương với 
( x + 3 Ỵ _ ( X 2 -9 ^ 24(x-4) + 6(x 2 -10x + 25) 
v x + 5j ^x 2 -25 J (x- 5) 2 


= 0oí+t|Ỵ_7.ỉ±|.ỉz| +6 .kỊ): = 0 . 

^x + 5j x + 5 x-5 (x-5) 


Đặt x + ^ = a\——\ = b thu được a 2 - 7ab + 6b 2 = 0 <=> (a -ồ)(a-6ồ) = 0 <=> 

x + 5 x-5 |_a = 6ổ 

■ a = b<3> 4x = 0 X = 0 . 

-7 + 2 VĨÕ 6 - 7 - 2 VĨÕ 6 

■ a = 6ồ<=>5x + 14x-75 = 0 <=> X =-—--;x =- 7 — - . 

5 5 

Đối chiếu điều kiện, kết luận phương trình có tập nghiệm s = 10; 7 + Q É.. _J_ — 2 V 1 06 


..., , 2x-l , 5x(x-2) 

Bài toán 272. Giải phương trình ——— 2 - + 4x -16x + 17 = —-—- — 

(x-l) x-\ 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 1. 
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Phương trình đã cho tương đương với 

2x ~ 1 - + l + (4x 2 -lổx + ló) = 5x ( x ~ 2 ) 


(x-1) 


X 2 5x(x-2) 

— T v ’ 

x-ỉ (x-l) 2 


X — 


j3ỉ + 4(x-2) 2 =0. 


u = v 
u = 4v 


Đặt ——- = u;x-2 = v thu được u 2 -5uv + 4v 2 = 0<=>(w-v)(w-4v) = 0<=> 

X 1 

• «=v<=>x = x 2 -3x + 2<=>x 2 -4x + 2 = 0<=>x = 2 + n/2 ; X = 2 - V 2 . 

• u = 4v <=> x = 4(x 2 -3x + 2Ị <=> 4x 2 -13x + 8 = 0 <=> X e j_^ 

Vậy phương trình đã cho có bốn nghiệm, s = |2 + n/2;2-n/2; • n Ỵ— ’■ 


__ , _, 4(x + l) 6x(x + l) 

Bài toán 273. Giải phương trình — - — - 2 - v - - 

(x + 2) 2 x + 2 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ -2 . 

Phương trình đã cho tương đương với 

4(x + l) , 6x(x + l) ? 

- v { +1-k___L + 5 x 2 + 10.X + 5 = 0 <=> 

(x + 2) 2 


+ 5x + 10x + 6 = 0 


(leR), 


x + 2 


( X Ỵ x(x + l) , >2 

1 -6 v ; +5(x + l) =0. 


vx + 2y 


Đặt 


= w;x + l = V ta có u 2 -6uv + 5v 2 = 0 <íí> (u - v)(n -5v) = 0 <=> 


x + 2 

u = V 
u = 5v 


X + 2 

■ « = V <=> X = x 2 +3x + 2 <=> (x + l) 2 =-1 (Vô nghiệm). 

■ u =5v <=> X = 5x 2 +15x + 10 <=> 5x 2 +14x + 10 = 0,À < 0 (Vô nghiệm). 

Ket luận phương trình đã cho vô nghiệm. 

2x + 5 3Íx 2 +4x + 3) , . 

Bài toán 274. Giải phương trình ———-—-- + 2x(x + 2 ) + 3 = 0 (xel). 

(x • 2) x + 2 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ -2 . Phương trình đã cho tương đương với 


2x + 5 3(x + l)(x + 3) 


(x + 2) 


x + 2 


+ 2x(x + 2) + 3-l — 0 


fx + 3' 2 


\x + 2 J 


-3^|.(x + l) + 2(x + l) 2 =0. 

X 2 


x + 3 

Đặt ——-- = a;x +1 = b ta được a 2 -3ab + 2b 2 = 0<tz>(ư-ỏ)(a-2ồ) = 0. 

X “ 1 “ 2 


> ữ=h<=>x + 3 = x 2 +3x + 2<=>x 2 +2x-l = 0<=>x = -1 + n/2;x = -I-V 2 . 


> ư = 2ố<=>x + 3 = 2 (x 2 + 3x + 2 ) <=> 2x 2 + 5x +1 = 0 <=> 
Đối chiếu điều kiện, kết luận tập 


z <^> X + ZX-1 = u<^>X =-i + N/z;x =-1-VZ . 

-X .2 , c _-5 + \ỊĨĨ _ 5 + VĨ7 

'X + 2 <=> 2x + 5x + l = 0<=>x =-—-— ;x =-—-— 

’ 2 2 

nghiệm s = < ~ 5+ 2 ^ ;- 5+ ^ ;-1 + V2;-1 -n/2|. 
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Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình và bất phương trình sau trên tập họp số thực 

1. (x 2 + 2 )"-3x(x 2 +2'j + 2x 2 = 0 . 

2. (l + x 2 )‘+3x 2 =4(l + x 2 )x. 

3. X 4 + 3x 2 +1 = 4x(x 2 + 1 ) . 

4. 2(x 2 +x + l) 2 <7(x-l) 2 +13(x 3 -l). 

5. 3(x 2 -x + l) 2 >2(x + l) 2 +5(x 3 +l). 

6. (x + 3) 4 =(x 2 +x-ó)~+2(x-2) 4 . 

7. (x 2 +X + 1 ) <x(3x 2 +5x + 3). 

8. Ịx 2 +X+ 1 )" = 3(x 4 +x 2 + 1 ). 

9. X 2 -10x(x 2 + 2x + 5) + 9(x 2 +2x + 5) > 0 . 

10. X 4 +3x 2 +1 = 6x(x 2 +l). 

(x 2 + X + 2 V 

11. — ' ’ =l + x 

6x + X + 7 

12. x 4 +12x 2 +9 = 7(x 2 +3)x. 

13. X 2 + 2x 4 + 4 = 4x + 3x 2 (x - 2). 

14. 2(x-3) 4 -5(2x 2 -7x + 3) 2 + 2(2x-1) 4 < 0. 

15. ÌỲ?*Í < 4(4-3^). 

7x 2 + 12x-22 v ’ 

16. 18(2x-l) 2 =x(9-4x)(4x 2 -27x + 9). 

17. 4(x 2 -V2x + l) 2 +3(x 2 +V2x + l) 2 =7(x 4 +l). 

18. (x 2 +4x + 9) 2 +3(x 2 -4x + 7) 2 >4(x 4 -8x + 63). 

1 6x 2 _ 7x 

■ Ị^ + ĩ^ = ĩ^w^y 

20. (x-3) 4 +15(2x 2 +6x-l) 4 =8(2 x 3 -19x + 3) 2 . 

21. 2(x 2 -2x + 2) 3 -5(x 4 + 4) + 2(x 2 + 2x + 2) 2 <0. 

22. 3x 2 -10x(x 2 -x + l) = -7(l + x-x 2 ) . 

23. 2(x 2 -2) + ^^+ 1 =0. 

•£ + 5 (x + 5) 

24. (x 2 -x + l) 2 +6(x + l) 2 <7(x 3 +l). 

X 2 ( 2x-2Ỵ 5x 

25. . + _ =—-. 

(x-1) 2 V x — 2 J x-2 
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26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 


(l + x 2 )(3x 2 -7x-18) + 4(x + 3) 2 =0. 


20 


x + 2 

vx + ly 
4x 2 


+ 


x-2 
V x-1 


X 2 -4 


2 1 

X -1 


(x-1) 
x-1 


7x 1 

X 2 -3x + 2 (x-2) : 


= 0 . 


x-1 Jx +1 


-7.- 


■ + 3 


X + 2 


x + 1 y x + 2 
4x 2 5x(x-2) fx-2 


>0. 


X -1 


6 2 


X — 1 


6 - 1 ) 

(3-x) 2 -2x(3-x) + x 2 1 
4(3-x) 2 -9(3-x) + 5x 2 3 


= 0 . 


4x 2 - 


5x(x + l) 


í v \ 2 
' X ' 


x-1 


x + 2 
6x 

+ - 


+ 


2 

x+i Ỵ 

X + 2y 


X + 2 


= 7 


X — 1 

x + 2 


< 0 . 

Y 


2 , , 6(x + 3) 7x 2 +20x-17 

X -1+ v 2 > 


(x + l) 


X 2 - 


3x(2x-l) +2 f 2x-l 


1 + x 

2 


x + 3 


x + 3 


= 0 . 


X -2x+l 

V 


7x 0^ì + 6(.r + 4) = 24.v. 


X-J 


20 


x-2 
x + 1 


+ 48 


X 2 -4 

X 2 -1 



x + 2 

X-1 


Ịx 2 + 3)" -5x(x 2 + 3) + 6(x 2 + 3)" 
(x 2 + 3 )" + 4x(x 2 + 3 ) 

X 4 + 4x 2 (x 2 + 4x +1) + (x 2 + 4x + 1 ) 
X 4 + 3(x 2 + 4x + l) 

4 Ò 2 -!) 


2 

5 


3 

2 


^x-O 2 


x + 2 


X +5x + 6 

\2 , 


x + 1 
. x + 3 


< 0 . 


5 

4 


(x + l) 4 +3(x + l) 2 (x 2 -3x) + x 2 (x-3) 2 
(x + l) 4 +3x 2 (x-3) 2 
X 4 +6x 3 + 14x 2 +6x + l = 4x(x 2 + 3x +1)~ 

(x-2011) 2 -4(x-2011)(x-2012) + 2013(x-2012) 2 _ 2013 
(x-2012) 2 + 5(x-201 l)(x-2012) + 2011(2012 -x) 2 - 2011 
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, , 2x 2 (x-l) 

Bài toán 275. Giải bất phương trình X 3 +- — -- 3 


x + l 


x-ỉ 

vx + ly 


= 0 


(xel). 


Lời giải. 


' X — 1 

Điêu kiện X ^ -1 . Đặt ——7 = y , phương trình đã cho tương đương với 

x + 1 

3 + 2x 2 y - 3 V 3 = 0 <=> X 3 - X 2 y + 3x 2 y - 3 V 3 = 0 <=> (x-y)(x 2 + 3 XV + 3 V 2 ) = 0 . 

_L -V* — -V* _ 1 (X / A rrV» i ơmì 


x-y = 0<^>x +x = x-l (vô nghiệm). 


X 2 + 3xy + 3 y° = 0 <=> 


3 

x+ ~y , 

2 J 


3 .2 


_ íx = 0 íx = 0 

+—y = 0 <=> ( _ <=> { (Loại). 

4 b = 0 ìx = l 


V ^ J 

Ket luận phương trình đã cho vô nghiệm. 


_ , „ , , 3x 2 (x + 2) (x + 2 

Bài toán 276. Giải phương trình 2x +-—- L _ 5 1 


X +1 


V X + 1 y 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ -1. 

X ~h 2 

Đặt ——Y = y ta thu được phương trình 2x 3 + 3x 2 y - 5y 3 = 0 (x - y) (2x 2 + 5xy + 5 V 2 ) = 0 . 

> X = y <=> X 2 +x = x + 2 <=> X = n/2;x = -V2 . 

í s V . íx = 0 íx = 0 

> 2x 2 + 5xy + 5 V 2 = 0 <=> 2 x + — y + — v 2 =0<=>j <=> ị (Loại). 

I 4 ) 8 ■ [y = 0 [x = -2 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm. 


= 0 


(xeM). 


4 X 3 

Bài toán 277. Giải bất phương trình 3x 3 + ——— < 7 

X +1 

Lời giải. 

Điều kiện X -1. 

Đặt — = y , bất phương trình đã cho trở thành 

X +1 


f X V 


vx + ly 


(xel). 


3x 3 +4x 2 y-ly 3 < 0<=> (x-v)(3x ? + lxy + 1 y 2 ^< 0 

X < y 

\ í '~ì \~ ar I I 

o{x-y) 


( 7 

x + — y 

V 6 J 


. 35 2 
+ —— y 
12 ' 


<0^ 


( 




x + — y 

V 6 y 


, 35 

+ -f y =0 
12 ’ 




o 3 


í 

x +—y 
{ 6 


7 


X 

2 

X 


X = 0 

; — <=> 

<0<» 

X < -1 

x+1 

X +1 


, 35 2 

+ —— V - 

= 0 <=> 

|x = 0 

<=> X = 0 

12' 


[y = 0 


Đối chiếu điều kiện, kết luận bất phương t rình đã cho có nghiệm s = (— oo; — 1M0Ị- 

(xeK). 


5x 2 (x 2 +x + l) 

Bài toán 278. Giải bât phương trình 4x +--- - > 9 


x + 1 


f r 2 V 

1+ x 


V 


x + 1 
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Lời giải. 

Điều kiện X 5* -1. 

X 2 +X + Ỉ 

Đặt -—;— = y, y 5* 0, bất phương trình đã cho trở thành 4x 3 + 5x 2 y > 9 V 3 <=> (jc - y) ( 4x 2 + 9XV + 9y 2 ) > 0 [ 1]. 


x + l 


Ta có 4x 2 + 9xy + 9 V 2 = 4 


x +—y 
V 8, 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm X < -1. 


+ yịy 2 > 0, Vy * 0 nên |ìl<=>x>y<íí>x> + A + 1 <=> — ỉ— < 0 <=> X < -1. 

16' LJ ' x + ỉ x + ỉ 


Bài toán 279. Giải bất phương trình X 3 +-——- - 4x 3 


X + 2 


x + 1 
\X + 2y 


<0 


(xeM). 


Lời giải. 


, x(x + l) , 

Điêu kiện X&-2 . Đặt ———— = y , bât phương trình đã cho trở thành 

x + 2 


X 3 +3x 2 y-4y 3 < 0 <=> (x-y)(x 2 +4xy + 4y 2 ) < 0 <=> (x-y)(x + 2v) 2 < 0 <=> 

, x(x + l) X 

V X < y <=> X < — 2 <=> — — <0<=>-2<x<0. 

x+2 x+2 

V x + 2y = 0 <=> X4- ^ ^ - = 0 -w- x(3x + 4) = 0 <=> X e |--^;o|. 

Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s e (-2; 0]. 


x<y 
X + 2 y = 0 


. ,. / , 2x 2 (x-1) 

Bài toán 280. Giải bât phương trình X +---- + 3x 


X +1 


X — 1 

v x + ly 


<6 


2 'ì 

1 - — 

V x+ỉj 


Lời giải. 


... x-l 


Điều kiện X ^ -1. Đặt ——- = y , bất phương trình đã cho tương đương với 

X +1 

X 3 +2x 2 y+ 3xv 2 -6y 3 < 0 <=> (x-y)(x 2 +3xy + 6y 2 ) < 0 

r r < V 


(xeM). 


r 0 _ 1 


x<y 

X 2 +(x + 3y) +3y 2 

<0<=> 

X 2 + (x + 3y ) 2 + 3 y 2 = 0 


x<y 
x = y = 0 


íx = 0 

> X = y = 0 <=> < (Loại). 

[x = 1 

. _ x-1 X 2 +1 

> X < y <=> X < -—7 <=> 


< 0 <=> X < -1. 

x+1 x+1 

Ket luận bất phương trình đã cho có nghiệm X < -1. 


Bài toán 281. Giải phương trình X 3 + 
Lời giải. 


3x 2 (x-l) 
2 x-l 


+ 4x 


x-1 
V 2x -1 J 


= 8 


x-1 
v2x-l J 


(xeM). 


Điều kiện X ^ 7 -. Đặt —ỉ- = y, biến đổi về X 3 + 3 x 2 y + 4xy 2 - 8 V 3 = 0 <=> (x - y)(x 2 + 4xy + 8 y 2 ) = 0. 

2 2x-l ... V ) 

_Ị 

• X = y <=> X = --—-- <=> 2x 2 - 2x +1 = 0, À<0 nên trường họp này vô nghiệm. 

2 x-l 
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• X 


, _ , ,2 .9 „ fx = 0 ịx = 0 

+ 4xy + 8y= 0 <=> (x + 2v) + 4y 2 = 0 <=> ị <=> < (Loại). 

[y = 0 [x = ỉ 

Vậy phương trình đã cho vô nghiệm. 


Bài toán 282. Giải bất phưcmg trình 


Lời giải. 


vx + ly 
x-l 


+ 4 


x-ỉ 

\X + 2y 


<3 


(x-1) 


(x + 1) (x + 2) 


(leK). 


Điều kiện jcể{- 2;-1}. Đặt —^— = u ;——— = v, quy về « 3 +4v 3 < 3u 2 v <=> (u + v)(«-2v) 2 < 0 <=> 

X “1“ 1 X “1“ 2 

■ u= 2v <=> — = — 1 ———- <=> X 2 -2x-2 = 0 <=> X e (l + x/3;l-x/31. 

x+1 x+2 ' ’ 

../n ^ 2x 2 + 2x-1 _ 2 

■ u + V < 0 <=> -7 -tt- -r < 0 <=> 

-1<X< 


u = 2v 
u + V < 0 


(x + l)(x + 2) 


Ket luận bất phương trình đã cho có nghiệm s = 


- 2 : 


-\S 


u 


- 1 : 


>/3-1 


uỊi-n/3ỊuỊi + V3Ị. 


f J + lY + 2Ư+Ị) >3(t + 2)i 


\x + 2 J 


x + 2 


Bài toán 283. Giải bất phưcmg trình 
Lời giải. 

y X “h 1 ' 

Điêu kiện X ^ -2 . Đặt = u; X + 2 = V, bât phương trình đã cho trở thành 

x + 2 


(xeM). 


+ 2« 2 V > 3v 3 <=> [u -v)[u 2 + 3«v + 3v 2 ) > 0 <=> (m - v) 


í 


\ 


u +—V 

V 2 J 


, 3 2 

+ — V 

4 


> 


0 [.]. 


Nhận thấy 


3 

u +—V 

Y 2 y 


3 9 ^ 

+ V > 0 do w = V = 0 không xảy ra. Do đó 


ri x + 1 / x X 2 +3x + 3 (2x + 3) +3 

[*] <=> M — V > 0 <=> ' - (x + 2)>0<=>-—1—< 0<=> v —<0<=>x<-2. 

L J x + 2 v ’ x + 2 4(x + 2) 


Ket luận bất phương trình ban đầu có nghiệm X < -2. 


Bài toán 284. Giải phưong trình 

( X 2 + X + lỴ 


y X + 2 J 


+ 2(x + l) 


^x 2 + x + p 2 

X + 2 J 


3(x + l) 7 (x 2 +x + l) , 

+ —-- L = 6(x + l) 

x + 2 v ’ 


Lời giải. 

Điều kiện X ^ -2 . 

X 2 +X+ 1 


Đặt 


x + 2 


= a;x +1 = b ta thu được 


+ 2a 2 b + 3ab 2 -6Ố 3 = 0<=>(u-ố)(a 2 + 3ab + 6b 2 ) = 0 <=> 


(x G M) . 


a = b 

a 2 +3ab + 6b 2 = 0 
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ỵ 2 _|_ _|_ Ị Ị 

o a = ồ<=> : -—-— = x +1 <=> X 2 +X +1 = X 2 +3x +2 <=> X =--7 . 

x + 2 2 


o a +3ab + 6b = ũ 


3 , 

a + —b 

. 2 J 


15 


\a = 0 X 2 + X +1 = 0 


+—b=ữo< „<»<! 

4 6 = 0 x = -l 


(Loại). 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = - ^. 


(y 1 3 ) 3 3(x + 3) 2 , 

Bài toán 285. Giải bất phưcmg trình —— Y + ' | -f5(x + 3)(x-l) >9(x-l) Ịiel|, 

(X 1 y X 1 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 1 . 

X “h 3 ' 

Đặt = u; X - 1 = V thì bât phương trình đã cho trở thành 

X — 1 

u 3 + 3u 2 v + 5uv 2 -9v 3 > 0 <=> ( u-v)ịu 2 +4wv + 9v 2 ) > 0 <=> [u -v) (n + 2v) 2 +5v 2 
Dễ thấy (u + 2v) 2 + 5v 2 >0 do M = V = 0 không xảy ra. 

Do đó [l] <=> x + 3 > X-1 <=> 

X 1 


>0 


[ 1 ] 


X 2 -3x-2 _ 3 + síĩĩ 3-slĩĩ , 

>0<=>x> -V - 1 —<x<ì. 


X — 1 


Ket luận bất phương trình đã cho có nghiệm s = 


3-y/ĩĩ 1 / 3 + VĨ7 


-;1 


u 


-;+co 


Nhận xét. 

Các bài toán từ 273 đến 283 được giải bằng phép đặt một ấn phụ không hoàn toàn hoặc hai ấn phụ đưa về 
phưong trình đắng cấp, nằm trong lớp phưcmg trình - bất phương trình đồng bậc (đắng cấp) bậc ba. Các bạn chủ ỷ 
sau khi đặt ấn phụ u, V chủng ta đưa được về dạng au 3 + bu 2 v + cuv 2 + dv ' = 0. 

• Xét trường hợp v = 0 có thỏa mãn phương trình ban đầu hay không. 

• Xét trường họp V ^ 0, thực hiện chia hai vế của phương trình cho V 3 ^ 0 thu được 




+b 




+ c 


í u^ 


+ d = 0 <=> at 3 + bt 2 + ct + d = 0 với phép đặt — = t. 
yvj (vj ^ V 

Các lời giải phía trên đều nhân trả lại hai ấn u, V hoặc a, b đế thao tác trình bày được trở nên ngắn gọn hơn 
(tát nhiên hàm chứa trong đó là quá trình đặt ân t và giải nghiệm). Tùy theo nghiệm của phương trình ấn t các bạn 
lựa chọn cách xử lý phù hợp nhất. 

Lấy vỉ dụ đỉến hình bài toán 269, sau khi đặt ấn phụ u, V đưa về dạng u 5 + 3u 2 v + 5wv 2 - 9v 3 > 0 . 

Xét V = 0 <=> X = 1 (Loại). 

Xét V > 0, đặt u = tv V — = t (hai cách đặt cùng bản chất, điều này tùy theo gu trình bày) ta được 


t 3 v 3 +3íV +5tv ó -9v 3 > 0 r , 2 _ „ 

V 3 [t +3t +5t-9) > 0 

(u V (u ) 2 íu) __<=>_ v ’ ’ 

- +3 - +5 - -9>0 t 3 + 3r +5t-9>0 
\vj yvj yvj 

Tóm lại là luôn có t 3 + 3t 2 + 5t - 9 > 0 <=> (t -1) ịt 2 + \t + 9 ) > 0. Tiếp tục xét trường hợp V < 0 , thực hiện tương tự. 
Neu chỉ thực hiện thao tác chia ngầm và đưa về nhân tử, ta thu được lời giải bài toán 269, giảm bớt tỉnh toán 
u 3 +3u 2 v + 5uv 2 -9v 3 > 0 <=> {u -v)[u 2 +4wv + 9v 2 ) > 0 <=> {u -v) (« + 2v) 2 +5v 2 >0 [ 1 ]. 


CREATED BY GIANG SƠN; XYZ1431988@GMAIL.COM 


I E,F, QUÂN ĐOÀN Bộ BINH 




Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

LÝ THUYỂT PHƯƠNG TRÌNH - BẤT PHƯƠNG TRÌNH ĐẠI SÓ BẬC CAO, PHÂN THỨC HỮU TỶ (PHÀN 1) 202 

Bài toán 286. Giải bất phương trình X 3 + 2x 2 (x 2 + x + l) -3(x 2 + x + l) <0 (jcel), 

Lời giải. 

Điều kiện iel, Đặt X 2 + X +1 = y thì bất phương trình đã cho trở thảnh 

í 3 y 3 

X 3 +2x 2 y-3y ĩ < 0 <=> (x-y)(x 2 +3xy + 3y 2 ) < 0 <=> (x-y) x + y-y + ~~y 2 <0 

V 2)4 

<=>X<V<=>X<X 2 +X + 1<=>X 2 >-1 [*] 

Do [*] hiến nhiên với rel nên bất phương trình ban đầu có nghiệm s = R . 

Bài toán 287. Giải bất phương trình (x 2 +l) +3 (x 2 + l) 2 (x + 2 ) + (x 2 + l)(x + 2) 2 -5(x + 2) 3 <0 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, Đặt X 2 +1 = a;x + 2 = b, (úf > 0) thì bất phương trình đã cho trở thảnh 

a 3 +3a 2 b + ab 2 -5b 3 < 0 <=> (ơ-ỏ)(a 2 + 4ab + 5b 2 ^ < 0 <=> (a-ỏ) (a + 2b) 2 +b 2 <0 [*]. 

Dề thấy a>0=>a = b = 0 không xảy ra, hay (ơ + 2b ) 2 + b 2 > 0. 

Do đó [*] <=> X 2 +1< x + 2 <=> X 2 -x-1 < 0 <=> — ^ < X < ■ Kết luận tập nghiệm s = 

Bài toán 288. Giải bất phương trình 2(x 3 +x 2 + l) + 3x(x 3 +x 2 +l) 2 (2x + l) < 5x 3 (2x +1) 3 (x e M). 

Lời giải. 

Điều kiện xel, 

Đặt X 3 + X 2 +1 = a; 2x 2 +x = b ta thu được bất phương trình tương đương 

í 5 \ 2 1 5 

2ơ 3 +3a 2 b-5b 3 < 0 <=> (a-ố)(2ơ 2 +5ab + 5b 2 ) < 0 <=> (a-ố) 2 ữ + ^Ị-ồ + ~~b 2 <0 (*)• 

~ , ịa = 0 íx 3 +x 2 + l = 0 ^ ( 5 Y 15 

Dê thây 1 _ <=> < , x (Loại) nên 2 a +—b +—b >0. 

[ồ = 0 [x(2x + 1) = 0 l 4 J 8 

Do đó (*)<=> ^ 0 <=> X 3 -X 2 -x + 1 < 0 <=> (x-l) 2 (x + l) < 0 <w- 1 

Vậy bất phương t rình đã cho có nghiệm s = (—oo; — ILM- 

Bài toán 289. Giải phương trình X 3 +3x(x 2 - x + l) -4(x 2 -x + l) = 0 (xel), 

Lời giải. 

Điều kiện xel, Đặt X 2 - X +1 = y; y > 0, Vx e R thì phương trình đã cho trở thành 

í 2 Y 15 

x 3 +3xy 2 -4y 3 = 0 <» (x-y)(x 2 +xy + 4y 2 ) = 0 <=> (x-y) x + y-y +yV 2 =0. 

í Ị y 15 

V x + j-yị + --j- y 2 = 0 (Vô nghiệm do y > 0). 

V 2 ) 4 

V X = V <=> (x-1) 2 = 0 <=> X = 1. 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = 1. 
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Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình và bất phương trình sau trên tập hợp số thực 

1 „3 , 3x 3 4x 3 

1. X +——— -T- 7 — - ->0. 

x + 2 X +6x +12x + 8 

2. (x 2 +l) + 4(x 2 +lj" (x + l) + (x 2 + l)(x + l) 2 < 6(x + l) 3 . 

3. X 3 +3x 2 (x 2 -x + l) + 2x(x 2 -x + l) = 6(x 2 -x + l) . 

4. (x + l) 3 +3(x + l) 2 x + 4x 2 (x + l) = 8(x + l) 3 . 

X + 1 


c -3 , 7x 2 (x + l) ( X + 1 
5. 3x +-—-- + X 


-11 


>0. 


3x + 2 \3x + 2J v3x + 2, 

6. 3(x + l) 3 +4(x + l)(x 2 + l) 2 -7(x 2 +l) 3 =0. 

7. 2(x + l) 3 +3(x 3 +l)(x 2 -x + l)-5(x 2 -x + l) 3 = 0. 

8. (x-l) 3 +4(x 3 -l)(x-l) + 5(x 3 -l)(x 2 +x + l)-10(x 2 +x + l) =0. 

9. Ịx 2 +x + l) + (x 2 + x + l)~ (x + 3) + 3(x 2 + x + l)(x + 3) 2 -5(x + 3) 3 > 0 . 


10 . 3 


11. 4 


x + 1 
^x + 3 y 

' x + 3 
. x + 2 


Y V +1 V , 

+ 4 2Í±I (x + 2) > 

U + 3 ) ’ 

+ 3 (x + l) + 

U + 2 ) v ’ 

/ ơ . \2 / _ 


(x + 2)>7(x + 2) 3 . 

(x + 3)(x +1) 2 


<8(x + l) 3 . 


VXi-zy \X+AJ x-t-z 

12. 4(x 2 +1 ì +5(x 2 + 1 j (2x 2 + X + 1) > 9(^2x 2 + X + lj . 

3 ( X ^) 2 +4(x 2 +3x + 2)<9(x + 1) 3 . 


x + 2 
tỏ. 21 —— 

V x +1 

3 3x 2 (x + l) í x + 1 

14. X + - —— L + lx\ 


X + 2 


15. 


x + 3 
x + 1 


+ 


( x + 3 
x + 1 


+ 1 v - >- v ’ • 

7,rỊ±ỉỴ=ii(i--U I . 

^ X + 2 J \ X + 2 J 

V, . (x + 3)(x + 2) 2 , 3 

(x + 2) + 3- —— <5(x + 2j . 

Ý l Y 2 + tr+ll + 4Í r + ?)í r 2 -c^y-l-ì) 2 -ị 


16. (x + 2) 3 +3(x + 2) 2 (x 2 +3x + l) + 4(x + 2)(x 2 +3x + l) -8(x 2 + 3x + l) = 0 . 


17. 


18. 


ỉ X 3 


x + 5 

x + 5 
x + 1 


( \ 2 

+ 3 — x — (x + 4)-4(x + 4) 3 = 0 . 

U + 5 ) v ’ v ' 

+ 2l_-—+ 3(x + l)(x + 5)-7(x + 5) 3 < 0. 


x + 1 


19. (x + 3) 3 + 6(x + l) 


ỉ X 3 


20. X 4 - 


ịx + 2) 1 


+ 


x + 3 

^ X +1 

v x + 2y 


-7 


ỉ X ' 


\A -r J ) 

V 


x + 3 


< 0 . 


= 0 . 


21. (x + 1) - 


4 8(x + l)(x + 2) 3 


(*- 2 ) 


+ 9 


x + 2 
^x-2 


< 0 . 
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Bài toán 290. Giải phương trình ———^ X - ——ị =15 (xel), 

x + 1 ^ X +1 

Lời giải. 

Điều kiện X * -1 . 

x-8 . . x 2 +8 8x-x 2 -8x-8 8x-x 2 . _ 8x-x 2 _ . . 

Đặt X - — — 7 = t =í> t = — —— = -— — f- = — — — + 8 <=> —— = 8 — t. Phương trình trở thảnh 


x-8 


x + 1 


x + 1 X +1 X +1 x + 1 

(8—í)í = 15 <=> (í —3)(í —5) = 0 <=> 


Đối chiếu điều kiện ta thu được hai nghiệm như trên. 


Bài toán 291. Giải phương trình 


Í2 x + íĩ4 

^ X-1 


2x 2 +1 

X — 1 


= 8 


1 

00 

+ 

<N^ 

f X 2 +8 

u+1 ) 

l* + 1 J 

5 + VĨ 3 

5 —s/Ĩ 3 

X — 

;x= 2 

(xeM). 



= 0 


Lời giải. 

Điều kiện X ^ 1. 


Đặt 


_ 2x +1 


X — 1 


= t. Đe ý rằng 2x + 


4x-l 2x +2x-l 


x-1 


x-1 


, suy ra 


X — 1 

Phương trình đã cho trở thành 


_ 4x-1 2x 2 + 2x-1 2x 2 +1 2x-2 _ _ 4x -1 „ 

2x + ——--t ——--—— = ——- = 2 2x + ——- = t + 2. 


x-1 


X — 1 X — 1 


X — 1 


í(/ + 2) = 8o(í-2)(/ + 4) = 0o 


2x 2 +1 

X — 1 


-2 


2x 2 +1 

X — 1 


+ 4 


= 0 


<=> (2x 2 -2x + 3^2x 2 + 4x-3) = 0=>x = ^ + ;x = 


Đối chiếu điều kiện ta có hai nghiệm kế trên. 


2x + l 
x-2 


Bài toán 292. Giải phương trình x(x + 2) 4-ị - 

V x ~ 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ 2 . 

m _ ... , , , ,,, , / , -X 4x-3 2x 2 +x , _4x 2 +5x-6 2x 2 +x 

Phương trình đã cho trở thành (x + 2).————— = 6 <=>-——— 

x — 2 X — 2 X — 2 

2x 2 +x . , 4x 2 +5x-6 4x 2 +5x-6 2Í2x +xì 3 x-6 

Đặt — = t thì -—2-2 1 = -—2----—- = 22 

X - 2 X - 2 x-2 X - 2 X - 2 


x-2 


= 6 


( 1 )- 


4x +5x-6 _ - .... ., 

= 3 =>-——-= 2t + 3 . Khi đó 


^ 2x 2 + X .V 2x 2 + X ^ 

■ + 5 


í(2í + 3) = 5o(í-l)(2í + 5) = 0o. — ' -1 
v ’ v A ’ \ x-2 X x-2 

<=> (2x 2 +2^2x 2 + 6x-10) = 0<=>x 2 +3x-5 = 0<=>xe| 
Đối chiếu điều kiện, kết luận nghiệm s = < — ■ 


x-2 


= 0 


-3 + V29 .-3-V29' 

- ? _ 
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3x 2 +2 
x-3 


9x + 


28x + 3 
x-3 


Bài toán 293. Giải phương trình 

Lời giải. 

Điều kiện X 5* 3 . 

T ’ , ì _ 28x + 3 9x 2 +x + 3 ... 3x 2 +2 

Đê ý răng 9x H-——- =-—-—, đặt ——— = t thì 


= 4 


(x G M) . 


x-3 


x-3 


_ 28x + 3 9x 2 

9x + ——— -3 t = — 

x-3 x-3 


x-3 

+ X + 3 3(3x' + 2 )- x-3 _ 1 

c-3 x-3 x-3 


28x + 3 
• 9x H-— 3f +1. 


x-3 


Phương trình đã cho trở thành 


í(3í + l) = 4<=> (í —l)(3í + 4) = 0< 

<=> (3x 2 - x + 5^9x 2 +4x-ój = 0 
Đối chiếu điều kiện ta thu được hai nghiệm. 


^3x 2 +2 
x-3 


-1 


^ 9x 2 + 6 


x-3 


+ 4 


= 0 


• X = 


-2 + 2 V 58 -2-2^58 

— „ —;* = - — 


3 + x- 
2x-1 


..2 > 


Bài toán 294. Giải phương trình X + 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ y-. Phương trình đã cho tương đương 


, 4x + ll 
2x + ——- 
V 2x -1 


= 5 


(xel) 


X 2 +3 4x 2 + 2x + l 1 
2x-l 2x-l 


= 5. 


’ , ì 4 x 2 +2x + 11 . x 2 +3 2x-1 . , _ x° +3 4x +2x + ll 

Đê ý răng-----4,--- = --- = 1 nên đặt --- = t =>----- 

2x-1 2.X-1 2x-l 2x-l 2x-l 


= 4t +1. Ta thu được 


í(4í + l) = 5<=>(í-l)(4í + 5) = 0<=> 


í -.2 


X +3 
2x-l 


-1 


^4x 2 +12 
2x-1 


+ 5 


= 0 


<^(x 2 -2x + 4)(4x 2 +10x + 7) = 0«r(x-l) 2 +3 
Phương trình (*) vô nghiệm nên phương trình ban đầu vô nghiệm. 


2x + -^- 

2y 


, 3 
+ — 

4 


= 0 (») 


Bài toán 295. Giải phương trình 
Lời giải. 


í x 1 -2 V 

+ 1 


x + 3 




3x + 


V 


9-4x 
x + 3 


= 5 


(xeM). 


Điều kiện X ^ -3. Phương trình đã cho tương đương với 


,. x 2 +x + l 3 x 2 +5x + 9 


x + 3 

.2 


= 5. 


X , ì 3 x 2 +5x + 9 - X + X +1 2x + 6 _ ' x 2 +x + l 

Đê ý răng-— -3.-——— = — = 2, nêu đặt-— = t 

X+ 3 x + 3 X + 3 

Khi đó ta thu được 


x + 3 

X" + X +1 


x + 3 

3x 2 +5x + 9 
x + 3 


= 3í + 2. 


í(3í + 2) = 5»(í-l)(3í + 5) = 0«' + 3 -1 

<=> (x 2 -2^3x 2 + 8x + 18) = 0 =í> X = -\fĩ;x = y/ĩ 

to tUi 1 /tiPCYO hoi n rrh 1 âm -V —_ /Õ-/Õ 


3. 


X + X +1 

x + 3 


+ 5 


= 0 


So sánh với điều kiện ta thu được hai nghiệm X = -y/2;x = n/2. 
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10 
X +1 


= 5 


(xel). 


Bài toán 296. Giải phương trình X + 3 ——— 2x + 9 - 

V X+ÌA 

Lời giải. 

' x" 4x — 2 2x 2 ~ỉ“ 1 lx — 1 

Điêu kiện X ^ -1. Phương trình đã cho tương đương với -———-———-= 5 . 


x + 1 


x + 1 
2x 2 +1 lx -1 


„ , 2x +llx-l „ X +4x-2 3x + 3 , „ _ r +4r-2 

Ta có-— -2. —— = =3 nên đặt —— = t=> 

x + 1 x + 1 x + 1 x + 1 x + 1 


t(2f+ 3) = 5 <=> (t-l)(2í+ 5) = 0 <=> 


X 2 + 4x - 2 

X +1 


-2 


_ X + 4x - 2 
2.-—-+ 5 


X +1 


= 2t + 3. Suy ra 

= 0 




<=> (V + 2x-4^2x 2 + 13x+l) = 0=>xe Ị-1 + n/5;-1-n/ 5;| 
Đối chiếu điều kiện ta thu được hai nghiệm kế trên. 


Bài toán 297. Giải phương trình 


X 2 +3 


2x + 3 


1 + 


V 


3x + 2x + 12 
2x + 3 


= 5 


(x e M). 


Lời giải. 

Điều kiện 2x + 3 ^ 0 . Phương trình đã cho tương đương 


x+3 3 x 2 +4x + 15 


2x + 3 2x + 3 


= 5. 


, ,1 3x 2 +4x + 15 , X 2 + 3 4x + 6 _ , ,,, X 2 + 3 3x' + 4x +15 

Chú ý răng-----3,—-- = —-— = 2 nên đặt —-- = ? =>-----= 3t + 2 . 

2x + 3 2x + 3 2x + 3 2x + 3 2x + 3 

Ta thu được phương trình 


?(3í+ 2) = 5 <=> (t-l)(3í + 5) = 0 <=> 


X +3 


-1 


y 2x + 3 J y 


T x +3 r 
3 / -4 + 5 
2x + 3 


= 0 


<=> (x 2 -2x)(3x 2 +10x + 24) = 0 => X = 0;x = 2 
Đối chiếu điều kiện ta có hai nghiệm X = 0;x = 2. 


x + 2 


í 


2x + l 

3x + 5 H-— 

V x + 2 


= 7 


(xeM). 


Bài toán 298. Giải phương trình Ị^x +1 - - 
Lời giải. 

J V x 2 +3x + 1 3x 2 +13x + 11 _ 

Điêu kiện X ^ -2 . Phương trinh đã cho tương đương VỚI -—-.-—-= 7 . 


x + 2 


x + 2 


3x 2 +13x + 11 „ x 2 +3x + 1 4x + 8 . ^ x z +3x + l 3x z +13x + ll . , 

-—9-3.-—T— = ——— = 4. Do đó đặt- ~~z — = t=> -—T-= 4í + 3. 

x+2 x+2 x+2 x+2 x+2 

ìh đã cho trở thành 

Í+ 2 +3x + 1 V x 2 +3x + 1 ^ 

?(4í + 3) = 7<=>(t-l)(4f + 7) = 0<=> * -1 4. * +7 =0 

v ’ v A ’ \ x + 2 x + 2 J 

<=> íx 2 +2x-lìÍ4x 2 + 19x + 18Ì = 0<=>x = -l + y/ĩ;x = -l~\Ỉ2;x = ^ + y ^ -;x = ~~~~~~~ 

8 8 

i điều kiện ta được bốn nghiệm như trên. 

í 10 ^ 5x 2 + x + 8 

99. Giải phương trình X-3+ -—-— = 22 (igR). 

V X + 3 / x+3 


Để ý rằng 

x+2 x+2 

Phương trình đã cho trở thành 


So sánh với điêu kiện ta được bôn nghiệm như trên. 


Bài toán 299. Giải phương trình 
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Lời giải. 

■ X , , 1 1 . . X +1 5x“ + X + 8 

Điêu kiện x* -3. Phương trình đã cho tương đương -——.--— = 22 . 

X + 3 X + 3 

~ , „ ' 5x 2 +x + 8 , x 2 +l x + 3 , x 2 +l 5x 2 +x + 8 

Dê nhận thây---5.-— =-- = 1; đặt-— = t =>--— = 5? +1. Ta thu được 


x+3 x+3 


X 2 +1 


X 2 +1 


í(5í + l) = 22<=>(í —2)(5í + ll) = 0<=> --2 5.——— +11 =0 

y X I 3 J ^ X I 3 J 

<=> (x 2 -2x-l)(5x 2 + llx + 38) = 0=>x = l + x/2;x = l-x/2 
Vậy phương trình ban đầu có các nghiệm X = 1 + x/2; X = 1 - n/2 . 


Bài toán 300. Giải phương trình 1- ỉ—1(3x 2 +10x + 6) = 3(x + 2) 2 (xe!). 

Lời giải. 

Điều kiện X ^ -2 . Phương trình đã cho tương đương với r + ^ - ^ Y +10- r + 9 _ 2 


x + 2 (x + 2) 2 


3x 2 + lOx + 9 ( X + 1 V 2x + 8x + 8 X + 1 

-——-—— =-——-= 2 Dăt —— 


, , ì JA T1UXT7 ATI I Z,A T OA T o - ATI 3x 2 + 10x + 9 

Chú ý răng ————:-——— =- , — = 2 . Đặt —— = t =>-— 7 — 

(x + 2) 2 U + 2 J (x + 2) 2 x + 2 (x + 2) 2 

Tathuđược tịt 2 + 2 ) = 3 <=> {t-\\(t 2 +t + 3Ì = 0 -w- . 

v ’ v A ’ |_t 2 +t + 3 = 0 

■ Phương trình t 2 + t + 3 = 0 vô nghiệm vì À = -11 < 0 . 

■ í = l<=>x + l = x + 2<=>0x = l (Vô nghiệm). 

Vậy phương trình đã cho vô nghiệm. 

Bài toán 301. Giải phương trình ịlx 2 + 22x + 19)|^—ỉ-y + lj = 7(l + x) 2 (xe!). 

Lời giải. 

. , ,. 7x 2 +22x + 19 x + 2 

Điêu kiện X ^ -1. Phương trình đã cho tương đương VỚI-r——--—.-- = 7 . 

X + 2x +1 X +1 


= t 2 + 2. 


’ r ì 7x^+22x + 19 .(X + 2 V 3x 2 +6x + 3 - 5 ị x + 2 

Đê ý răng 7 — -4 —— = —7—— — = 3 nên nêu đặt —— - = t : 


X 4- 2x +1 


7x +22x + 19 2 


x+1j X +2x+1 


X 2 + 2x + l 


= 4r +3. 


Ta thu được 


tÍ4t 2 + 3 ) = 7 <=> (t-ì){4t 2 + 4t + l\ = 0 <=> 2 => x + 2 = x + l <=> Ox = 1 (Vô nghiệm). 

v ’ v ’ [(2í + l) = -6 

Ket luận phương trình đã cho vô nghiệm. 


Bài toán 302. Giải phương trình (x + 3)(l3x 2 +18x + 12) = 4(l + 2x) 3 (xeffi). 
Lời giải. 

Điều kiện xe!. Phương trình đã cho tương đương với 

(x + 3)|^(x 2 + 6x + 9) + 3(4x 2 + 4x + l)J = 4(l + 2x) 3 

«(x + 3)[(x + 3) 2 +3(2x + 1) 2 " =4(1 + 2x) 3 
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Bài toán 303. Giải phương trình Ịx 2 + X +1) Ịx 4 + 2x 3 + lx + 26x + 3ó) = 5 (x + 3) 3 (xe!). 

Lời giải. 

Điều kiện xe!. Phương trình đã cho tương đương với 

(x 2 +x + l) (x 2 +x + l) ~+4(x + 3) 2 =5(x + 3) 3 . 

Đặt x 2 +x + 1 = m;x + 3 = v ta thu được 

uịu 2 + 4v 2 ) = 5v 3 <=> u +4uv 2 -5v 3 = 0 <=> ịu-v)ịu 2 + 5«v + 5v 2 ) = 0 <=> , 

v ; V n ; [u 2 +5uv+5v 2 =0 

Xét hai trường hợp xảy ra 

. 2 , c c 2 A _ r , 5 Y , 5 2 _ A _ .. , 5_ A _ [k = 0 fx 2 +x + l = 0 , . A . 

I 2 ) 4 2 Ịv = 0 [x + 3 = 0 

> u = V <=> X 2 +X +1 = x + 3 <=> X 2 = 2 <=> X = \Ỉ2;x = -y/2 . 

Vậy phương trình ban đầu có hai nghiệm X = x/2 ; X = -yỊĨ.. 


Bài toán 304. Giải phương trình (3 + x)(3x 4 +8x 2 + 12x + 2l) = 5(x 2 +l) 3 (xe^. 

Lời giải. 

Điều kiện xe!. Phương trình đã cho tương đương với 

(3 + x) [3 (x 4 + 2x 2 + 1 ) + 2 (x 2 + 6x + 9 )] = 5 (x 2 +1) 3 

«(3 + x) 3(x 2 +l) 2 +2(x + 3) 2 =5(x 2 +l) 2 
Đặt 3 + X = u; X 2 + 1 = V ta thu được 

«Í3v 2 +2« 2 ) = 5v 3 <=> (w-v)Í2« 2 +2«v + 5v 2 ) = 0 <=> 
v ; v A ’ [2u 2 +2uv + 5v 2 =0 

Xét hai trường hợp 

. „ , „ „ , ( 1 Y 9 2 1 „ fu = 0 íx 2 =-l 

V 2w +2 mv + 5v =0<=>2 U +—V +—V" =0 <=> w + —-v = v = 0 <=> ị _ <=> < 

[ 2 J 2 2 [v = 0 [x + 3 = 0 

V M=v<=>x 2 +l = x + 3<=>x 2 -x-2 = 0<=>x = -l;x = 2. 

Vậy phương trình đề bài có hai nghiệm X = -l;x = 2. 
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Bài tập tương tự. 

Giải các phương trình và bất phương trình sau trên tập họp số thực 

J 7 (^+ 5 ) x-3 

4x 2 + 3x +11 X 2 +5 
2 X 2 -4 5x + 5 
X +1 3x 2 +2x-10 

3. x(3x 2 -20x + 50) = 3(x-5). 

4 Ị 2 3(x + 2) 2 

x + 2 2(x + 2) 2 +x 2 


X 2 + 2 3x - 9 

x-3 x 2 +2x-4 

6 X 2 + 4 _ 5x + 5 

x + 1 3x 2 +2x + 14 

„ x 2 -7 7x + 7 

7. -—— = - -—. 

x + 1 3x 2 +4x-17 

0 , 1 3x 2 -6x + 3 

8. 1H——- = -7—7—7-—r- 

X - 1 3x 2 - 4x + 2 

9 7x + 14 12x 2 +41x + 35 

x + 1 x 2 +4x + 4 

1A 24-3x -18x 2 +297x-1215 

3 64-lóx + x 

15 _x 2 +10x-56 
x + 8 _ 9 

12 4j + 12 = -127-^119 

X + 6x + 9 

39-13x _-X 2 +7x-50 

2 9-óx + x 2 

2 (x + 1) 2 

14. 3-— = \ ' —. 

x + 1 3x 2 +3x + 1 

6 + x _ 5(x 2 +l) 2 

1 + x 2 3x 4 +8x 2 +24x + 75 

16. (x 2 +l)(x 4 +7x 2 +30X + 46) = 6(x + 3) 2 . 

17. (x 2 +2)(2x 4 +20x 2 +12x + ll) = 5(2x + l) 2 . 


7x + 14 _ 4x 2 +2ŨX + 28 
X + 4 X 2 + 4x + 4 

29 40 _3x 2 -18x-5 

x-3 8 

20 12X + 36 1 lx 2 + 10x +127 

x-4 x 2 +6x + 9 
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Bùi Văn Tuyên; NXB Giáo dục Việt Nam; 2005. 

3. Nâng cao và phát triển toán 8, tập 1 - tập 2. 

Vũ Hữu Bình; NXB Giáo dục Việt Nam; 2004. 

4. Nâng cao và phát triển toán 9, tập 1 - tập 2. 

Vũ Hữu Bình; NXB Giáo dục Việt Nam; 2005. 

5. Toán nâng cao Đại số 10. 

Nguyễn Huy Đoan; NXB Giáo dục Việt Nam; 1999. 

6. Bài tập nâng cao và một số chuyên đề Đại số 10. 

Nguyễn Huy Đoan; Đặng Hùng Thắng; NXB Giáo dục Việt Nam; 2006. 

7. Tài liệu chuyên toán: Đại số 10 - Bài tập Đại số 10. 

Đoàn Quỳnh - Doãn Minh Cường - Trần Nam Dũng 

- Đặng Hùng Thắng; NXB Giáo dục Việt Nam; 2010. 

8. Một số chuyên đề Đại số bồi dưỡng học sinh giỏi THPT. 

Nguyễn Văn Mậu - Nguyễn Văn Tiến và 
một số tác giả; NXB Giáo dục Việt Nam; 2009. 

9. Tuyến tập các bài toán hay và khó Đại số 9. 

Nguyễn Đức Tấn - Đặng Đức Trọng - Nguyễn Cao Huynh 
- Vũ Minh Nghĩa - Bùi Ruy Tân - Lưong Anh Văn; NXB Giáo dục Việt Nam; 2002. 

10. Một số phương pháp chọn lọc giải các bài toán sơ cấp, tập 1 - tập 3. 

Phan Đức Chính - Phạm Văn Điều - Đỗ Văn Hà - Phạm Văn Hạp 
- Phạm Văn Hùng - Phạm Đăng Long - Nguyễn Văn Mậu 
- Đỗ Thanh Son - Lê Đình Thịnh; NXB Đại học Quốc gia Hà Nội; 1997. 

11. Bài giảng chuyên sâu Toán THPT: Giải toán Đại số 10. 

Lê Hồng Đức - Nhóm Cự Môn; NXB Hà Nội; 2011. 

12. Phương pháp giải phương trình và bất phương trình. 

Nguyễn Văn Mậu; NXB Giáo dục Việt Nam; 1994. 

13. Toán bồi dưỡng học sinh phổ thông trung học - quyến 1; Đại số. 

Hàn Liên Hải - Phan Huy Khải - Đào Ngọc Nam - Nguyễn Đạo Phưong 

- Lê Tất Tôn - Đặng Quan Viễn; NXB Hà Nội; 1991. 

14. Phương trình và hệ phương trình không mẫu mực. 

Nguyễn Đức Tấn - Phan Ngọc Thảo; NXB Giáo dục Việt Nam; 1996. 

15. Chuyên đề bồi dưỡng Toán cấp ba; Đại số. 

Nguyễn Sinh Nguyên; NXB Đà Nằng; 1997. 

16. Giải toán Đại số sơ cấp (Dùng cho học sinh 12 chuyên, luyện thi đại học). 

Trần Thành Minh - Vũ Thiện Căn - Võ Anh Dũng; NXB Giáo dục Việt Nam; 1995. 

17. Những dạng toán điển hình trong các kỳ thỉ tuyển sinh Đại học và Cao đẵng; Tập 3. 

Bùi Quang Trường; NXB Hà Nội; 2002. 

18. Ôn luyện thi môn Toán THPT theo chủ đề; Tập một: Đại số và lượng giác. 

Cung Thế Anh; NXB Giáo dục Việt Nam; 2011. 

19. Phương pháp giải toán trọng tâm. 

Phan Huy Khải; NXB Đại học Sư phạm; 2011. 

20. Các bài giảng luyện thi môn Toán; Tập 2. 

Phan Đức Chính - Vũ Dưong Thụy - Đào Tam - Lê Thống Nhất; NXB Giáo dục Việt Nam; 1993. 

21. Hệ phương trình và phương trình chứa căn thức. 

Nguyễn Vũ Lưong - Phạm Văn Hùng - Nguyễn Ngọc Thắng; NXB ĐHQG Hà Nội; 2006. 
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22. Đe thi tuyến sinh vào lớp 10 hệ THPT Chuyên trực thuộc đại học và THPT Chuyên các tỉnh thành. 

23. Đề thi tuyến sinh vào lớp 10 hệ THPT hệ đại trà các địa phương trên toàn quốc. 

24. Đe thi học sinh giỏi môn toán khối 8 đến khối 12 các cấp. 

25. Đe thi tuyến sinh Đại học - Cao đắng môn Toán (chính thức - dự bị) qua các thời kỳ. 

26. Đe thi Olympic 30 tháng 4 Toán học khối 10, khối 11 các tỉnh miền Trung và Nam bộ (1995 - 2013). 

27. Các tạp chí toán học: Tạp chí Toán học và tuối trẻ; Tạp chí Toán tuổi tho 2 THCS; Tạp chí Kvant... 

28. Các diễn đàn toán học: Boxmath.vn; Math.net.vn; Mathscope.org; Onluyentoan.vn; Diendantoanhoc.net; 
Math.net.vn; K2pi.net; Mathlink.ro;... 

29. Một số trang mạng học tập thông qua facebook; tĩviter;... 
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